Queensland

-Mines Rescue

Salvamento Minero de Queensland

Control de Grandes Incendios en Minas de Carbon por

Medio de la Tecnologia de Inertizacion de Motor a
Reaccidon




QUIEN ES EL SERVICIO DE SALVAMENTO MINERO DE QUEENSLAND
(QMRS - Queensland Mine Rescue Service — por sus siglas en inglés)

* QMRS es una compaiiia sin animo de lucro de propiedad de los operadores de la
mina de carbon de Queensland.

« Através de nuestra capacitacion, equipos y personas, QMRS ayuda a sus miembros
a cumplir con sus capacidades de salvamento minero.

* Nuestra gente competente capacita voluntarios proporcionando / manteniendo
cuadrillas de salvamento especializadas.

* Nuestro personal estd compuesto de profesionales mineros procedentes de la
industria, con amplia experiencia en la industria.

« Todos nuestros voluntarios de salvamento minero son empleados en nuestras minas
miembro de nuestra propiedad.

« La mayoria de los supervisores, la administracion y los altos ejecutivos de la industria
son miembros antiguos o actuales del salvamento minero.
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HISTORIA DEL QMRS

2019 marca 110 anos
de Salvamento minero en
Queensland.

Primer servicio de salvamento
minero en Australia.

A lo largo de los afilos hemos
seguido a la industria donde se
desarrolla la actividad minera.

QMRS formada por la fusion de las
brigadas regionales de salvamento
minero en 1997,

Hoy el QMRS presta sus servicios a
la industria del carbdn desde
estaciones de salvamento en
Blackwater y Dysart.
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QMRS sigue cumpliendo sus obligaciones
Para inertizar incendios en minas utilizando el GAG
Implementaciones anteriores:

« Mina de Loveridge de Virginia Occidental
* Mina de Pike River NZ

* Narrabri , NSW

* North Goonyella Qld

La aplicacion exitosa de la tecnologia inertizacion hace posible la recuperacion de las
minas

© Queensland Mines Rescue Service



Queensland

Mines Rescue

INCENDIO EN LA MINA DE NORTH GOONYELLA

Septiembre 2018
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Introducciodn

Durante agosto y septiembre de 2018, la mina de North Goonyella estaba
llevando a cabo una reubicacion un frente de ataque largo (longwall - en
inglés) desde el panel 9 Norte hasta el panel 10 Norte.

A principios de septiembre comenzd un calentamiento del carbén detras
de la cara del frente atague largo hacia la cara media del lado de la
puerta trasera.

Una vez que la lectura del monoéxido de carbono excedio los disparadores
de seguridad de la mina, todo el personal fue retirado a la superficie

Durante las siguientes 2 semanas, la inyeccion de nitrogeno desde la
superficie a traves de pozos perforados recientemente y ya existentes fue
aumentado a medida que se obtuvo la capacidad

A pesar de estos esfuerzos continuaron aumentando los niveles de gas
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Ubicaciones del Frente de Ataque Largo de la Cara 9 Norte y de la Inyeccion
de Gas Nitrégeno de Superficie

[HEY4 [Sd
EFEE s

(=}
=
R

Floxal 2
Millennium Floxal
Currently 146 l/s

HLYON 8 OW
/ 9aHY

~} 3733n08

w0
10S UIS CH4
(Not running)

" QMRS FOAM
(On Standby)

GXnioooc ¥

Septiembre 2018

gpsli

Qo

=
o -
Floxal 1 s
.\ Millennium Floxal | =< pe
/Currently 170 /s o ‘ Q7
A ES
Floxal 6 — | wsof; 2N
Narrabri Unit I e
Currently 429 l/s \&_ A

=1

G o

e Y
L
3

L)

w Q('D
NGC Floxal @ MG9N A29 q"}?
Injecting into MG Seals
Currently 432 l/s 7
.3c/t x2 4" open = (240l/s 13/9 10pm)
2c/t behind shields 4" = (40l/s 13/9 10pm)

i

Floxal 5 . = T R Liquid Nitrogen -
Moolarben Floxal — = ' Ly 3 J
Currently 116 l/s g o CN760f [Tan Currently 304 l/s
= § =g :
54 b L - Floxal 4
_‘ g g 57 T étlasCo co Fll?xal
T AN urrently 378 /s
oo g \ S T
H R134E < lebiiss 7 E1I'r:;“n$e B.2oms - .. 13.8 cms | | 20cms, W E
G 13804 = g g
G _ = g'ﬁ';s_)igggﬁ*c.i QEEJEEEEW 5PSIFABRIC - 71oms | TOPEN 5.1 cms 2 .
. _ . ; = _: Y Lo _
< 22,3 cms = - R : j‘ O 1
53 z B - - M [,
54 l < / -
63,6 cmso 43.7cms 35 4 J ,gg cms J7Bems 58 - i w2 L —
o!’&_ y il e e B Ho T T S %
5 : Gg § 2 | [ . _
e - S o :I._ -\-ll &
Floxal 3 —— —  E— 3¢ .
— Pt ] 1T~ mr 5 | [C Hdg T ;
ceNGC Floxal (Seal 1) . gyicHers fam ™ vz | . fap= & O TBu -
=l Currently 95 Is ' DOORS < s
E .fé AQ :-‘-. I~ LL:_E Hd \’:: N -



Lecturas de Gases de la Ruta del Vertedero de la Puerta
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North Goonyella
27 de septiembre de

Alas 4 p.m. del 27
de septiembre de

2018 2018
Peabody solicité a Eje principal
QMRS que

movilizara su

unidad de

inertizacion a la & -r& :
mina de North . .

Goonyella

I




Tecnologia de Inertizacion de
Motor a Reaccion del QMRS

GAG 1 es una unidad
montada en un camion

Produce 25 m3 de
producto humedo por
segundo

7 m3 por segundo de gas
Inerte seco (CO2/ N2)

GAG 2 es un sistema por
secciones portable que
puede ser transportado
por carretera o por aire
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« Equipos en el sitio
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Ubicacion deI GAG en el Eje de Purga del 4 Norte
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Configuracion
Operacional

Configurar del
GAG completa
Problemas
resueltos con la
acumulaciéon de
agua en los tubos
Comenzo el envio
de producto inerte
bajo tierra a la
1:50 p.m. del 30
de septiembre.
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Producto a la mina, '
todos elementos _'
en su lugar luego \
de 5 horas en |
operacion ~
\:
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Cubierta de repuesto
montada en el eje de
alivio de presion &
sellada

6 horas y 50 minutos
después de iniciar la

operacion el producto
esta de nuevo bajo
tierra




1¢ de octubre, Gag en
operacion 24 horas.

Humo negro sustituido
por blanco

El Eje H9 emite
predominantemente
producto GAG

Basicamente la
operacion contintia a
partir de este punto

El Frente de Ataque
Largo 9 N sellado por
sellos de hormigén
colocados de forma
remota

Mina seccionada

de forma remota
mediante la colocacion
de tapones de
poliuretano espumado
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Danos por fuego en el e
cinturén de los rumbos =
principales e
fotografiado de forma

remota a través de la

camara de perforacion =




12 de octubre de 2018

Ministro de Recursos
Naturales y Minas
(Minister for Natural
Resources & Mines -

en inglés) visita la
operacion del GAG




Dia 19 Cierre
(19 de Octubre de 2018)

456 horas de actividad (19 dias)

335 horas de operacion del motor

90 horas de tiempo de inactividad —
mantenimiento, etc.

31 horas de tiempo de inactividad- lonas
para rayos

480 000 litros de combustible utilizados-
1400/ hr

Temperatura de la superficie por encima de
los 40 grados C durante 13 dias de 19
Equipos que se mantuvieron en el sitio por
un mes adicional antes de

la desmovilizacién




Conclusiones

Aplicacion del producto del motor a
reaccion ha controlado la combustion
en llamas eliminando el riesgo de
explosiones en un entorno con alto
contenido de metano

Sellado remoto del frente de ataque
largo (Longwall) debe controlar la
combustion espontanea

Recuperacion por etapas de las
secciones de la mina utilizando el
despliegue de la cuadrilla de
salvamento minero y restauracion de
la infraestructura que tendra lugar
durante el 2019.
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