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Resumen

Ejecutivo

Resumen Ejecutivo Lineamientos

Entender la historia del Salvamento Minero en Colombia
y trazar sus pasos, aporta en la preparacion de nuevas
estrategias para mejorar la efectividad de cada accion
futura. Por ello se ha preparado una serie de capitulos
destinados a las generalidades del Sistema y a su
estructura y funcionamiento. De manera seguida se
encuentra la base tedrica del conocimiento para atender
acciones de Salvamento Minero divididas en tipos de
emergencia que incluyen, incendios, caida de rocas,
inundaciones, atmosferas irrespirables y explosiones,
ademas de emergencias eléctricas, mecanicas, y de

caidas de alturas. Por ultimo y como parte esencial de los
lineamientos se ha preparado un capitulo de psicologia
en la atencién de las emergencias mineras que pretende
aportar avances importantes en la identificacion de
sintomas de comportamiento causados por lo
experimentado en acciones de salvamento minero y
evitar que dichos traumas puedan afectar el desempefio
de los miembros del sistema de salvamento minero.




Introduccion Lineamientos

Los lineamientos contenidos en este informe son la base
tedrica del conocimiento a ser implementado en acciones
de Salvamento Minero. Buscan explicar “porque” vy
“cOmo” se realizan operaciones de Salvamento Minero en
mineria subterranea bajo niveles de riesgo aceptable.
Para facilitar la lectura, el informe se han dividido en cinco
capitulos listados en la tabla de contenido pero
basicamente enmarcados en tres secciones; (1)
Generalidades del Sistema de Salvamento Minero
Colombiano y su estructura y funcionamiento, (2)
Acciones de rescate para la atencion de emergencias
mineras incluyendo los equipos requeridos y (3) la
Psicologia en la atenciéon de una emergencia minera.
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Salvamento Minero
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1.1 Resena Historica del Sistema de
Salvamento Minero

Hablar de mineria en Colombia es remitirse a la época
colonial, donde nuestros ancestros indigenas eran
manipulados por los conquistadores esparioles en su
desmedido afan de riqueza. Espanoles con cuadrillas
de esclavos se lanzaron a Remedios desde
Cartagena, Antioquia y Mariquita. Antes de dos afios
ya se habian importado 2,000 esclavos para extraer
minerales metalicos de estrechos pozos y para lavar
oro de los arroyos cercanos como el Oca y el Pocuné.
Durante los primeros afios las minas produjeron cerca
de 150,000 pesos en oro por afo. A finales del siglo
XVI, el laboreo de minas era ya la actividad
econdmica mas importante para los pocos
pobladores antioquefios (que eran unos 8,000
blancos y unos 15,000 indigenas, segun el oidor don
Francisco de Herrera y Campuzano). En vista de ello,
el gobernador don Gaspar de Rodas promulgé las
primeras “Ordenanzas de Minas” en 1584, las cuales
seran la raiz del derecho minero antioquefio; y que
con el tiempo seria la base del derecho minero
colombiano.

Durante casi todo el siglo XIX el oro fue el principal
producto de exportaciéon y permitié equilibrar la
vacilante balanza de comercio colombiana. Este
metal, ademas de la plata y el platino, atrajo casi
desde el comienzo de la Republica a inversionistas
extranjeros que trajeron capital y tecnologia. Cuando
el vicepresidente Santander se enfrenté a la tarea
formidable de crear una republica de la nada, en el
caos y en la ruina dejados por las guerras de
independencia, y apremiado por Bolivar para obtener
mas recursos y materiales para liberar al Peru, no
tuvo mas remedio que acudir al crédito
insistentemente ofrecido por Inglaterra a la joven
Colombia. Fue de esta manera como se le dio a los
banqueros Ingleses todas las facilidades y garantias
para establecerse en el pais, por encima de los
intereses nacionales.

Después de firmado el acuerdo en Londres en 1825
empiezan a llegar la compainiias Inglesas a Colombia;
con ellas llegaron los primeros ingenieros de minas
europeos. Aquellos ingenieros nos trajeron la
mineralogia, la geologia, la hidraulica, la mecanica
aplicada, la teoria del calor, la quimica inorganica, los
métodos geofisicos, el sismografo, la construccion de
vias, la polvora, los reactivos quimicos, la rueda
hidraulica, el molino Cornish, y muchos otros
aparatos y conocimientos de invaluable utilidad que
dieron un nuevo y gran vigor a la mineria. En 1825 y
en los dos o tres anos siguientes vinieron a las minas
de plata de Santa Anay a las de oro de Marmato y de
Supia (en el actual departamento de Caldas) varios
ingenieros de minas ingleses y alemanes traidos por
el nuevo gobierno colombiano o por empresarios
particulares.

Caso diferente era el presenciado por la mineria no
aurifera, que extraia pequefias cantidades de
minerales (principalmente carbdn) para atender la
demanda de fogones domésticos y algunas calderas
y pequefias industrias que gradualmente iban
creciendo como forjas, fundiciones y ladrilleras. Estas
explotaciones eran en su mayoria muy superficiales,
improductivas y desarrolladas manualmente hasta
donde las condiciones de
acarreo/ventilacion/bombeo lo permitian, situacion
que no generaba mayores accidentes y/o percances
a los trabajadores.

No fue sino hasta comienzos del siglo XX, en los
albores de la industrializacién donde la industria
minera general presenta una expansion inicial debida
en gran parte a la pujanza y emprendimiento de varias
personas entre las que se destaca Don Carlos
Coriolano Amador, fundador de la que fuera a finales
del siglo XIX la mayor empresa de Colombia: La mina
de oro “El Zancudo” ubicada en Titiribi, Antioquia que
ocupaba unas 1,000 personas, luego estaban
Frontino Gold Mines que ocupaba unas 700
personas, La Fundicion de Amaga, La Fundicion de
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Pacho, la empresa textil Samaca y la Cerveceria
Bavaria.

En 1940, afo en que se cred el Ministerio de Minas y
Petréleos, se evidenciaba una mayor importancia del
carbon en Colombia, sus reservas se estimaban en
2.500 millones de toneladas y en consecuencia las
explotaciones se habian multiplicado y se hacian mas
grandes, por lo tanto los problemas de seguridad
industrial propios de las labores mineras de mediana
escala se hicieron notorios por lo que su estudio y
atencion le fueron asignados a las secciones de
Servicios Técnicos y de Investigaciones Cientificas
del nuevo Ministerio.

Con la ampliacion de la red ferroviaria nacional, la
creacion de medianas industrias, especialmente
textileras y cementeras que aumentaron sus
requerimientos de carbén para calderas de mayor
capacidad, la construccion de algunas plantas
térmicas, se inicié un auge de la mineria subterranea
de carbdén, con la semi-mecanizacion de las
operaciones de avance, arranque Yy transporte en las
minas mas representativas, paso necesario en la
evolucion técnica con miras en el abastecimiento de
la mayor demanda, jalonada ahora por la nueva
industria siderurgica nacional.

En 1944 se habian descubierto los yacimientos de
hierro y carbén térmico y coquizable en Paz de Rio, y
de calizas en Belencito en Boyaca, lo que propicié la
creacion de la Siderurgica Nacional de Paz de Rio en
1948, con su inauguracion en 1954, incluyendo la
operacion de las minas con participacién de técnicos
alemanes quienes transfirieron al pais las practicas
que sobre seguridad minera se venian aplicando con
todo rigor en Europa, a raiz de las grandes catastrofes
ocasionadas por explosiones de grisu y polvo de
carbon ocurridas en las cuencas carboniferas de
Francia, Bélgica, Inglaterra y la propia Alemania.

En 1953 se realizo el primer censo consolidado de la
industria minera en Colombia, en el que se establecio
la precariedad técnica y las condiciones de alto riesgo
de la mayoria de las explotaciones subterraneas;
situacion que fue confirmada en el censo para minas
y canteras del DANE en 1969. Las minas mas
representativas en cuanto a volumen de produccion y

buenas practicas de seguridad minera eran para la
época: La Chapa, en Boyaca, con tecnologia
alemana; Anchicaya, en el Valle del Cauca, apoyada
por ingenieros belgas, y la Industrial Hullera, en
Antioquia, con sistemas de seguridad asimiladas a las
establecidas en La Chapa y adaptadas al medio por
ingenieros colombianos preparados en este tema por
alemanes y franceses. No obstante lo anterior, la
primera gran tragedia minera ocurre en 1958 en el
municipio de Samaca, donde 20 trabajadores
perdieron la vida en una de las minas de Paz del Rio.

Entretanto, el Gobierno Nacional asimilaba el tema de
seguridad minera y resurgio el interés politico por
generalizar la buena practica minera a través de
programas de Asistencia Técnica, con fundamento en
la Ley 20 de 1969, politicas ejecutadas mediante la
creacion de las Regionales del Ministerio en las zonas
mineras del pais y la Seccién de Higiene y Seguridad
Minera en Bogota.

Afinales de la década del 70 una mision francesa que
participd en la creacion del centro del carbén de la
universidad nacional introdujo una especie de guias
enfocadas en la seguridad de las operaciones
mineras. Otra de las ventajas de este convenio con
los franceses fue la capacitacion de muchos de los
profesores de esa época quienes trajeron modelos y
equipos de caracter didactico para dotar el
Laboratorio de Seguridad Minera en la Facultad. El
tema de la seguridad en las minas y la importancia de
contar con equipos de salvamento para atender
accidentes y desastres, recibié un fuerte impulso,
nuevamente con uno de los mayores desastres
mineros reportados cuando el 14 de julio de 1977 una
explosién de grisu en las minas El Silencio y Villa
Diana dej6 sin vida a 73 personas en el municipio de
Amaga. En esta década del 70 y a raiz de la crisis
energética de 1973, se crea Carbones de Colombia -
Carbocol mediante el decreto 558 como empresa
Industrial y Comercial del Estado, la cual entre sus
funciones se encarg6 de los aspectos operativos de
las politicas mineras sobre el carbon.

Con la Ley 1 de 1984 se formo la Direccion General
de Minas en el Ministerio de Minas y Energia, cuyo fin
era liderar la elaboracion de un Reglamento de
Seguridad para labores subterraneas que vino a
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cristalizarse en el Decreto 1335 de 1987, el cual
pretendia promover mecanismos de control y
vigilancia, establecer medidas de prevencion y
procedimientos sancionatorios, pero este
Reglamento no funcioné tal como se preveia, pues
todos sus contenidos y restricciones resultaron
demasiado rigurosos para la realidad de la mineria
subterranea en Colombia. Las pocas minas
sancionadas y cerradas por incumplimiento de las
normas tuvieron que reabrirse inmediatamente.

Foto tomada de El Colombiano, Amaga 1977

Paralelamente a la accion del Ministerio, Carbocol
también se ocupaba del tema de seguridad en las
minas y trabajaba, con la cooperacion del Gobierno
de Polonia, en la creaciéon de las Centrales de
Salvamento Minero, con equipos y sistemas de
actuacion utilizados en ese pais para el rescate de
victimas y sobrevivientes de los desastres. De esta
manera y con la expedicion del Decreto 1335 de
1987, tuvo origen la estructura y el funcionamiento del
Sistema Nacional de Salvamento Minero; en el
capitulo Il del titulo XII, se establece, el “Estatuto de
Salvamento Minero” y en el articulo 202 de este
mismo decreto se establecen los objetivos y tareas
basicas que se deben tener en el desarrollo de la
actividad del salvamento minero. Asi mismo, este
decreto crea las Estaciones de Apoyo y Salvamento
Minero de Amaga (Cubriendo el dpto. de Antioquia),
de Sogamoso (Dpto. de Boyaca), de Ubaté (Dpto. de
Cundinamarca), de Zulia (Para el dpto. de Norte de
Santander) y de Jamundi (Dpto. del Valle del Cauca).

Un informe de actividades de Carbocol al Ministerio
en 1989 en Antioquia, demostré que luego de
caracterizar 20 minas de la region Amaga-
Angeldpolis respecto a los riesgos mas relevantes; se

formaron 54 socorredores mineros para 12 minas 'y a
9 de ellas se les elaboré un plan de salvamento
minero; se hicieron 178 visitas técnicas para
prevencion de riesgos y se elaboraron 79 fichas
técnicas de evaluacion y recomendaciones para
mitigar las condiciones de riesgo. Se atendieron 16
casos de emergencia en 9 minas con un saldo de 11
muertos y 6 heridos. El informe determind las
principales causas de desastre en esta region:
inadecuado sostenimiento de excavaciones, el
avance simultaneo y mal programado en diversos
niveles y el inadecuado control de gases que causan
intoxicacion y explosiones.

Con el Decreto 2119 de 1992 desaparecid la Division
de Seguridad e Higiene Minera y todas sus
responsabilidades y objetos de acciéon pasaron a
Carbocol, ya transformada en Ecocarbdon que las
vinculd a sus actividades a través de la Centrales de
Asistencia Técnica, Seguridad y Salvamento Minero,
prestando asesoria en las minas, capacitando al
personal, haciendo mediciones sistematicas de
control en los ambientes subterraneos, formando
socorredores y desarrollando programas sociales. La
labor de Ecocarbén en estos afios fue bastante
intensa y sus resultados podrian considerarse
positivos para la dignificacion del trabajo en las minas
subterraneas de carbén, aunque debido a la
exagerada burocratizacién y subcontratacion de
estas actividades, las razones costo-beneficio eran
negativas y era mas lo que el Estado invertia en las
pequefas y medianas minas de carb6on que lo que
éstas producian por las ventas del mineral.

Al final de la década de 1990 se acabd la voluntad
politica para continuar con las acciones oficiales en
busca de una mayor seguridad en las minas, se le
quité todo apoyo econdmico a las actividades que
desarrollaba Ecocarbon con el argumento de que el
Estado no deberia ser paternalista y que la seguridad
industrial de las operaciones tendria que estar a
cargo de los empresarios mineros y sus trabajadores.

Las actividades remanentes de atencion a la mineria,
que luego pasaron a Minercol y posteriormente al
Ingeominas se redujeron a su minima expresion, al
punto que las Centrales de Salvamento Minero
quedaron practicamente en el abandono, atendidas
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por escaso personal, encargados de los asuntos de
salvamento, sin presupuesto y con equipos
obsoletos.

El nuevo impulso que generd el boom minero en la
década del 2000, con el consecuente aumento de la
accidentabilidad (remitirse a la seccion 1.1.1, pagina
7 de este capitulo para mas detalles), vuelca la
atencion a la normatividad y regulacion vigente y es
asi que en el ano 2004, mediante el Decreto 252,
Ingeominas se reestructura y se prepara para ejercer
funciones de autoridad minera, las cuales le fueron
delegadas con la expedicion de la Resolucion 180074
de 30 enero de 2004 del Ministerio de Minas y
Energia. Como complemento a esta normatividad, el
29 de octubre de 2004 se expide el Decreto 3577,
modificatorio del Decreto 252 y en el cual se habla
especificamente sobre la asignaciéon de la funcion de
salvamento minero a Ingeominas, que a partir de esa
fecha se encargd de promover y coordinar las
actividades relacionadas con esta materia en el pais.

Siguiendo el marco juridico para el Sistema Nacional
de Salvamento el Decreto 4134 de 2011, cred la
Agencia Nacional de Mineria, como una entidad
especializada, adscrita al Ministerio de Minas y
Energia y en este mismo decreto se dispuso como
funcion de la Agencia “Fomentar la seguridad minera
y coordinar y realizar actividades de salvamento
minero sin perjuicio de la responsabilidad que tienen
los particulares en relacion con el mismo” y esta
funcién dentro de la Agencia fue asignada a la
Vicepresidencia de Seguimiento, Control y Seguridad
Minera. Alineado con lo anterior, en la Resolucion No.
206 de 2013 de la Agencia Nacional de Mineria, se
define como funciéon del Grupo de Seguridad y
Salvamento Minero “Desarrollar las funciones del
grupo de conformidad con lo dispuesto en el Estatuto
de Salvamento Minero” y “Ejecutar los programas de
capacitacion y formacion establecidos en el Estatuto
de Salvamento Minero, en coordinacion con las
demas entidades competentes”.

Finalmente el Decreto 1886 de 2015, Deroga el
Decreto 1335 de 1987 y establece el nuevo
“‘Reglamento de Seguridad en las labores mineras
subterraneas”, asi mismo el titulo Xll del Decreto
1886 de 2015 establece: “El estatuto de prevencion,

capacitacion y atencién de emergencias mineras y
salvamento minero”, donde especifica claramente el
objeto y las funciones del servicio de prevencion y
atencion de emergencias y asigna a la Agencia
Nacional de Mineria o quien haga sus veces la
responsabilidad de dirigir, vigilar y controlar las
actividades de prevencion, capacitacion y atencion de
emergencias mineras.

1.2 Estadisticas de Emergencias Mineras

A pesar de la tradicionalidad minera en Colombia no
se cuenta con registros estadisticos importantes y
consolidados, mas alla de Ilas noticias sobre
accidentalidad y/o tragedias mineras consignadas en
los periodicos hasta mediados de la década del 2000,
cuando Ingeominas, como autoridad minera asumio
dichas responsabilidades en el 2004, empezando con
la generacion de datos estadisticos basicos.
Actualmente la Agencia Nacional de Mineria
mantiene el control estadistico de dicha informacion,
la cual dispone de informacion consolidada (de
caracter basico) que permite analizar la frecuencia de
los accidentes y fatalidades en actividades mineras
amparadas o no con titulo minero.

Para contextualizar un poco la poblaciéon que trabaja
directamente dentro del sector minero, se ha hecho
una recopilacién de la informacion histérica del DANE
desde el afo 2001 hasta Agosto de 2016, donde se
resalta en la tabla 1-1 y la figura 1-1, la cantidad de
personas que estan vinculadas a la actividad de
explotacién de minas y canteras cuyo aporte al total
de la poblacién laboral se ha mantenido constante
durante estos 16 anos en alrededor del 1%.
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Tabla 1-1 — Poblacién ocupada segun actividad periodo
2001-2016 (Miles)

Actividad Econémica

Comercio, hoteles y restaurantes | 4,218 4,043 4,215 4,227 4,284 4,142 4,316 4,503 4,813 5,048 5314 5555 5785 5870 6,064 6,100

Servicios comunales, sociales y
personales

Agricultura, ganaderia, caza,
silvicultura y pesca

3,497 3,659 3,665 3,591 3,620 3,501 3,607 3,460 3,633 3,722 3,805 3,927 4,141 4,269 4,366 4,305

3,373 3,258 3,546 3,383 3,529 3,212 3,149 3,187 3,440 3,572 3,632 3,633 3,533 3,497 3,539 3,523

Industria manufacturera 2,156 2,132 2,213 2,307 2,320 2,215 2,300 2,331 2,421 2,466 2,617 2,639 2541 2597 2,586 2,493

Transporte, almacenamiento y
comunicaciones

Actividades inmobiliarias,
empresariales y de alquiler

1,061 1,058 1,109 1,177 1,236 1,284 1,420 1,450 1,548 1,628 1,665 1,722 1,745 1,797 1,804 1,783

687 665 71 737 785 807 976 1,128 1,194 1,209 1,304 1,404 1,484 1,573 1,689 1,702

Construccion 727 750 751 773 829 852 903 899 965 1,065 1,161 1,229 1,228 1,315 1,380 1,382

Intermediacién financiera 183 186 193 206 208 208 227 221 220 241 244 258 292 290 299 314

Explotacion de Minas y Canteras 158 183 177 194 182 198 174 192 193 212 245 240 218 214 202 192

Suministro de Electricidad Gas y
Agua

Fuente: Elaboracion propia con datos del DANE. Datos
actualizados a Septiembre de 2016

74 76 60 74 80 75 73 75 80 95 112 108 110 122 116 111

Figura 1-1 — Poblacion ocupada segun actividad
periodo 2001-2016

Fuente: Departamento Administrativo Nacional de
Estadisticas — DANE Datos actualizados a Septiembre de
2016
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En la siguiente tabla (Tabla 1-2), se hace un recuento
cronolégico de algunas de las principales tragedias
mineras ocurridas en el pais, las cuales fueron
extraidas de diversas fuentes de informacion,
principalmente de los periddicos del pais.

Tabla 2 — Recuento cronolégico de los principales desastres
mineros.

Fecha Lugar Mina Fatalid. Motivo
1958 Samaca Paz del Rio 20
14-Jul-77 Amaga E! Sllgnmo Y| g6 Explosion
Villa Diana metano
7-Nov-81 Amaga El Silencio 5 Derrumbe
12-Oct-91 Quipama 15 |Derrumbe
19-Oct-97 Zulia El DI'VISO y 16 Explosion
Orocué Metano
22/Ene/1998 | Anori 10  [Derrumbe
1998 V. del Cauca |La Lilli 9
27/Abr/2001 |C. Tasajero |Cafiabrava 15 |Explosion
Metano
22-Nov-01  |Filadelfia El Pescadero 51 Derrumbe
8/Ago/2006 |Cucunubd |La Toma g |Bxplosion
Metano
3-Feb-07 Sardinata La Preciosa y 31 Explosion
San Roque Metano
6-Feb-07 Gameza 8 Derrumbe
14-Oct-07 Cauca Mina Suarez 24
11-Nov-08 [Amaga San Fernando 5 Inundacién
. Explosion
7/Ago/2009 |A| El Bl 9
go. maga oque Metano
16-Jun-10 [Amaga San Fernando 73 Explosién
Metano
21-Sep-11  |Socha El Diamante 7 |Explosion
Metano
26/Ene/2011 |Sardinata  |La Preciosa 21 |Explosion
Metano
7-Mar-12 Angelopolis [El Desespero 10 |Inundacion
30-Oct-14  |Amaga La Cancha 12 |Inundacién
13-May-15 |Riosucio El Playén 15 |Inundacion

Fuente: Archivos histéricos de los periodicos El
Tiempo, El Colombiano, El Pais

A partir del 2005 se encuentra consolidada la
informacion de accidentalidad y fatalidades en el
sector cuyas tablas y graficos se adjuntan a
continuacion.

Para el componente de la accidentalidad, se tienen
las tablas 1-3 y 1-4, con las respectivas figuras 1-2 y
1-3, en donde se sintetiza toda la informacion
disponible hasta Mayo de 2016.

Tabla 3 — Personal afectado periodo 2005-2016.

Total de

Ao emergencias llesos Heridos  Fallecidos  Total
2005 40 116 40 37 193
2006 59 29 71 42 142
2007 64 88 51 101 240
2008 74 442 29 82 553
2009 61 181 74 58 313
2010 84 173 41 173 387
2011 100 165 46 127 338
2012 90 57 30 102 189
2013 90 40 62 89 191
2014 87 26 82 120 228
2015 84 34 45 92 171
2016* 44 24 15 42 81
TOTAL 877 1375 586 1065 3026

Fuente: Estadisticas 2005-2016 suministradas por la Agencia
Nacional de Mineria - ANM actualizadas a Mayo de 2016

Fiaura 1-2 - Personal afectado periodo 2005-2016. Fuente: Elaboraciéon propia con datos de la ANM
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1. Generalidades del Sistema de Salvamento Minero Colombiano

Dentro de la tabulacion de las emergencias se han
definido 11 tipos de accidentes, cuya definicion se
describe a continuacion.

ACCIDENTE MINERO POR CAIDA A DIFERENTE
NIVEL: Evento o suceso repentino que ocurre a
causa de la caida de personas desde una cota
superior a una cota inferior.

ACCIDENTE MINERO POR DERRUMBE: Evento o
suceso repentino ocurrido en labores subterraneas
por el colapso del macizo rocoso.

ACCIDENTE MINERO ELECTRICO: Evento o
suceso repentino que ocurre por contacto con el flujo
eléctrico por el manejo de redes y equipos eléctricos.

ACCIDENTE MINERO MECANICO: Evento o suceso
repentino que ocurre por el manejo de herramientas
manuales, liberacion inesperada de cargas,
maquinas con sus componentes y accesorios
utilizados para el transporte, ventilacién, desague,
iluminacion y demas servicios de operacion minera.

ACCIDENTE MINERO POR EXPLOSION: Evento o
suceso repentino que ocurre por el uso de explosivos,
polvo de carbén y/o por la concentracion de gases
explosivos.

ACCIDENTE MINERO POR INESTABILIDAD DE
TALUDES: Evento o suceso repentino que ocurre en
labores a cielo abierto por fendmenos de remocion en
masa.

ACCIDENTE MINERO POR INCENDIO: Evento o
suceso repentino que ocurre por combustion
enddgena y/o exdgena.

Tabla 1-4 — Causas de Emergencias 2005-2016

ACCIDENTE MINERO POR INUNDACION: Evento o
suceso repentino que ocurre por presencia excesiva
de agua que cubre total o parcialmente las labores
mineras.

ACCIDENTE MINERO POR VENTILACION O
ATMOSFERAS VICIADAS: Evento o0 suceso
repentino ocasionado por insuficiencia de oxigeno,
concentracion de gases fuera de limites permisibles,
0 acumulacion de aire irrespirable.

ACCIDENTE MINERO POR MAQUINARIA
PESADA: Evento o suceso repentino por el manejo
y/o manipulacién de la maquinaria utilizada en las
labores mineras para el arranque, cargue y transporte
de material.

La alta accidentalidad ocurrida en los ultimos afios en
la industria minera en el pais, que ha generado un
importante numero de trabajadores fallecidos y otro
grupo de ellos lesionados, hace necesario formular
acciones concretas para minimizar los riesgos,
disminuir el numero de emergencias mineras, y la
severidad de las mismas, buscando salvaguardar la
vida e integridad fisica del personal que labora o
recorre las explotaciones mineras.

Lo anterior, sumado a la falta de informacién
actualizada sobre el numero de trabajadores
empleados en las operaciones mineras, la ausencia
de un sistema de seguimiento en materia de salud
ocupacional en la industria minera, la considerable
actividad extractiva realizada sin el lleno de los
requisitos exigidos por la ley, y la ausencia de
informacion consolidada, evidencian la

Caida a

Ano Derrumbe Atr:n(.)sferas Explosion Mécanicos Incendio diferente inestabilidad Eléctricos Inundacion LAEGRINETED | (e
viciadas nivel de taludes pesada causas

2005 16 4 4 2 12 1 1
2006 15 7 12 8 10 4 1 2
2007 22 9 11 4 9 2 1 3 1 2
2008 25 12 16 9 5 2 3 1 1
2009 27 2 10 6 6 3 1 3 3
2010 27 20 17 5 2 3 1 1 8
2011 41 18 10 8 4 2 3 6 4 1 3
2012 33 12 12 16 5 4 4 4
2013 33 6 8 17 9 5 7 3 2
2014 26 18 7 5 3 10 6 2 2
2015 23 18 13 6 9 5 5 2 2
2016* 14 7 3 4 2 2 1

TOTAL 302 133 123 96 80 36 28 25 22 1 31

Fuente: Estadisticas 2005-2016 suministradas por la Agencia Nacional de Mineria — ANM,

actualizadas a Mavo de 2016
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1. Generalidades del Sistema de Salvamento Minero Colombiano

necesidad inicial de disponer de un sistema de
informacion para el publico en general y en particular
para los titulares mineros, que permita dar a conocer
con fines preventivos las eventualidades ocurridas en
las operaciones mineras, con el fin de que se adopten
las medidas de control o de prevencion que eviten la
ocurrencia de accidentes similares

Figura 1-3 — Causas de Emergencias 2005-2016.

La tabla 1-5, en conjunto con la figura 1-4 da cuenta
de las fatalidades y sus correspondientes causales
para el periodo 2005 — 2016, actualizado hasta Mayo
de 2016.

Adicionalmente, los avances registrados por otros
paises en relacibn con el tema, evidencian la
necesidad de encaminar los esfuerzos hacia la
consolidacion de un sistema de informacion en el cual
las entidades del Estado como son Ministerio de
Minas y Energia, Ministerio de la Proteccién Social,
ARL POSITIVA, etc., mantengan la informacion tanto
de incidentes como de accidentes debidamente
corroborada, con el objeto de que esta se convierta
en una herramienta de informacién preventiva.

Fuente: Elaboracion propia con estadisticas 2005-2016
suministradas por la Agencia Nacional de Mineria - ANM
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Tabla 1-5 — Causas de Fatalidades 2005-2016

Derrumbe Atr.m:)sferas Explosion Mécanicos Incendio d?fael:jeantae S awaad Eléctricos Inundacion LEG LT Clen
viciadas nivel de taludes pesada causas

2005 16 5 8 2 3 1 2

2006 9 8 15 5 3 1
2007 18 11 41 4 2 21 2 2
2008 22 15 28 7 2 3 5

2009 21 3 19 8 3 4

2010 26 28 99 7 3 1 8
2011 32 21 40 8 1 11 6 5 1 2
2012 31 17 17 17 3 14 3
2013 30 10 6 17 5 18

2014 20 22 11 4 33 6 14 2
2015 16 21 18 5 4 9 1 16 2
2016* 14 8 4 5 1 4 2

TOTAL 255 169 306 93 3 32 96 23 65 1 22

Fuente: Elaboracion propia con estadisticas 2005-2016
suministradas por la Agencia Nacional de Mineria - ANM

Figura 1-4 — Causas de Fatalidades 2005 — 2016

Fuente: Elaboracién propia con datos de la ANM




1. Generalidades del Sistema de Salvamento Minero Colombiano

Como se aprecia en la figura 1-2, el incremento de la
actividad minera para el periodo 2005-2011 tuvo un
consecuente incremento continuo promedio del 25%
anual en la accidentalidad minera. El
desaceleramiento de la economia, sumado a la caida
de precios en la mayoria de los minerales y a las
nuevas politicas implementadas por la naciente
Agencia Nacional de Mineria, muestran a la vez un
decrecimiento de las emergencias mineras vy
correspondientemente al personal afectado desde el
2012 a la fecha.

Haciendo un analisis de la tabla 1-3 y la figura 1-4,
correspondientes al histérico de las causas de
emergencia para el periodo comprendido entre 2005
y 2016, se pueden elaborar las siguientes
conclusiones:

Las emergencias causadas por derrumbes se
consolidan en el primer lugar de ocurrencias con una
participacion promedio del 34% anual. En segundo
lugar se ubica las atmosferas viciadas con un
promedio del 15% y en tercer lugar las explosiones
con el 14%

A partir del afo 2011 (Afo con la mayor cantidad de
emergencias  reportadas), se observa un
decrecimiento en el porcentaje de aporte de los
derrumbes y se nota un incremento del aporte por
causa de incendios a niveles superiores al 10%.

El mismo analisis, pero esta vez para las fatalidades
entre el mismo periodo 2005-2015 (Ver tabla 1-4 y
figura 1-5), permite concluir que la principal causa de
fatalidad es compartida por los derrumbes vy
explosiones con un promedio histérico del 26% para
cada uno, seguido de las atmésferas viciadas con un
aporte del 16%

Vale la pena mencionar que una causa de fatalidad
gue viene incrementandose en los ultimos 3 afios es
la inestabilidad de taludes con un promedio del 16%
de aporte anual para los afios 2013-2015

1.2.1 Estadisticas de Capacitaciones en Temas de
Salvamento Minero

La informacion consolidada de la capacitacion en
temas de salvamento y de las visitas de seguridad e
higiene industrial han sido consolidadas en las tablas
1-6 y 1-7. La Agencia Nacional de Mineria ha iniciado
un ambicioso plan de capacitacion para el que se ha

destinado una importante partida presupuestal. Los
datos obtenidos para el periodo 2005-2009 fueron
extraidos del Servicio Geolégico Colombiano - SGC,
anteriormente Ingeominas de sus informes de
gestion.

Tabla 1-6 — Capacitaciones en temas de salvamento
Asistencia Lideres en

Ano Formacion

Técnica Sequridad

2005 160 14

2006 1763

2007 1957

2008 107

2009 1083

2010 546

2011 822

2012 1162

2013 1169 3507 191

2014 914 4935 126

2015 1240 3836 24

2016* 371 668 97
TOTAL 11294 12960 438

Fuente: Agencia Nacional de Mineria — ANM, Ingeominas
Datos actualizados a Mayo de 2016

Tabla 1-7 - Visitas de seguridad e higiene
Visitasde Bocaminas
Seguridad Visitadas

Ano

2005 447 366
2006 572
2007 562 250
2008 673 183
2009 687 260
2010 544 1044
2011 585 1532
2012 368 987
2013 692 1940
2014 578 1261
2015 700 1685
TOTAL 6408 9508

Fuente: Agencia Nacional de Mineria - ANM
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1. Generalidades del Sistema de Salvamento Minero Colombiano

1.3 Recursos Disponibles del Sistema de

Salvamento Minero

De acuerdo con la informacion del catastro minero
(Del 19 de febrero de 2016) existen en Colombia
9.190 titulos mineros vigentes que representan un
area de 4.668.432,77Ha; correspondientes al 4,09 %
del territorio nacional. En la tabla 1-8 se desglosa la
titularidad minera de acuerdo a la modalidad de
contrato.

1.3.1 Infraestructura

Para atender las diversas emergencias o accidentes
mineros a nivel nacional, el grupo de salvamento
tiene establecidas y dotadas 5 Estaciones de
Seguridad y Salvamento (Ubaté, Nobsa, Amaga,
Jamundi y Cucuta) y 4 Puntos de apoyo (Remedios,
Marmato, Pasto y Bucaramanga) cuyas éareas de
influencia y cobertura se ilustran en la figura 1-5.
Adicionalmente, en la tabla 1-9 se discriminan las
principales actividades mineras que se desarrollan en
cada una de las Estaciones de Salvamento y Puntos
de Apoyo.

Tabla 1-8 — Titularidad minera

Cada una de las estaciones de Seguridad y
Salvamento cuenta con sus respectivas instalaciones
que incluyen un area para las oficinas del personal del
grupo de Salvamento, aulas de capacitacién para el
desarrollo tedrico de los cursos de actualizacion,
formacion y liderazgo. Tienen también locaciones
particulares para el desarrollo practico de los cursos
de socorredores.

Desde que la Agencia Nacional de Mineria asumié el
control como autoridad minera a través del grupo de
Salvamento se ha implementado un plan de
mejoramiento y actualizacion tecnolégica de todos los
equipos y la dotacion de instrumentos de ultima
tecnologia. En las instalaciones de Seguridad y
Salvamento se almacenan los equipos de rescate y
se les hace el mantenimiento preventivo y/o
correctivo.

TITULARIDAD MINERA EN EL TERRITORIO NACIONAL
AREA DEL TERRITORIO: 114,218,901 Hectareas.

Titulos Mineros Vigentes por Modalidad y Etapa En el Pais‘"

Titulos Area Etapa Contractual
Modalidad Numero Porcentaje Hectareas Porcentaje Exploracion Construccion Explotacion
y Montaje

Autorizacion Temporal 861 9.37% 165,229 3.54% - - 861
Contrato de Concesion

(Dec 2655) 1,065 11.59% 300,757 6.44% 9 67 989
Contrato de Concesion

(Ley 685) 5,587 60.79% 3,443,828 73.77% 1,421 1,823 2,343
Contrato Virtud de Aporte 320 3.48% 290,402 6.22% 5 - 315
Licencia de Exploracién 336 3.66% 137,896 2.95% 224 9 103
Licencia de Explotacién 789 8.59% 59,400 1.27% 4 - 785
Licencia Especial para

Materiales de Construccion 154 1.68% 899 0.02% - - 154
Permiso 19 0.21% 4,190 0.09% 2 - 17
Reconocimiento de

Propiedad Privada 24 0.26% 265,027 5.68% - - 24
Canteras 35 0.38% 805 0.02% - - 35
Total 9,190 100.00% 4,668,433 100.00% 1,665 1,899 5,626

Fuente: Agencia Nacional de Mineria — ANM, Ingeominas
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1. Generalidades del Sistema de Salvamento Minero Colombiano

Figura 1-5 - Ubicacion de las Estaciones y Puntos de Apoyo
de Seguridad y Salvamento Minero.

Fuente: Agencia Nacional de Mineria — ANM

Tabla 1-9 — Principales actividades mineras por sedes

Estacion de Seguridad y

Salvamento - ESSM / Punto de

Apoyo de Seguridad y

Departamento

Actividad Minera Principal

Actividad Minera Secundaria

Salvamento Minero - PAESSM

Estacion Ubaté

Cundinamarca

Subterranea de Carbén

Materiales de construccion

Estacion Nobsa

Boyaca

Subterranea de Carbon y Esmeraldas

Roca Caliza, Roca Fosforica, Hierro

Estacion Amaga

Antioquia

Subterranea de Carb6n y Oro

Materiales de Construccion

Estacion Jamundi

Valle del Cauca

Subterranea de Carbén y Oro

Materiales de Construccion

Estacion Cucuta

Norte de Santander

Subterranea de Carbon

Materiales de Construccion

Punto de Apoyo Remedios Antiquia Oro Materiales de Construccion
Punto de Apoyo Pasto Narifio Carbon, Oro Materiales de Construccion
Punto de Apoyo Bucaramanga Santander Carbon, Oro Materiales de Construccion
Punto de Apoyo Marmato Caldas Oro Materiales de Construccion

Fuente: Agencia Nacional de Mineria — ANM
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1.3.2 Equipos y Herramientas

Cada una de las estaciones y puntos de salvamento
minero cuenta con los equipos minimos necesarios
para la atencién de una emergencia o accidente

minero

Tabla 1-10A — Equipos de primera respuesta

Nombre del Equipo

Caracteristicas y

Con el fin de tener una idea global de los equipos con
gue se cuenta, en las tablas 1-10A, 1.10B y 1.10C se
consignan los equipos de primera respuesta o
principales, presentes en cada una de las Estaciones
y Puntos de Salvamento; en la tablas 1-11A, 1.11B,
1.11C y 1.11D los equipos auxiliares y en la tabla 1-
12 los vehiculos automotores.

.. Ubicacion Cantidad
VAL BT Funcién
Equipo de circuito Egztsea 38
cerrado a base de -
oxigeno medicinal. Amaga 34
Equipo de circuito Se utiliza para Jamundi 40
cerrado PSS BG4 Proteger al usuario Cucuta 40
PLUS, Draguer Remedios 6
de atmosferas Marmato 15
contaminadas o con Pasto 15
ausencia de oxigeno
Bucaramanga 15
Ubaté 13
Equipo electronico [Nobsa 13
Equipos de medicién que mediante . Amaga - 9
de gases MX6, sensorgs nos.permlte Ja,mund| 4
INDUSTRIAL medir los niveles |Cucuta 10
SCIENTIEC. peligrosos de gases |Remedios 2
combustibles, Marmato 2
téxicos y del oxigeno [Pasto 3
Bucaramanga 3
Ubaté 4
Equipo electronico [Nobsa 3
Equipos de medicién que mediante . Amaga p !
de gases MX4, sensorgs nos.permlte Ja'mundl 1
INDUSTRIAL medir los niveles |Cucuta 1
SCIENTIEC. peligrosos de gases |Remedios 1
combustibles, Marmato 0
téxicos y del oxigeno [Pasto 1
Bucaramanga 0
Este equipo esta |Ubaté 6
disenado parala |Nobsa 6
proteccién Amaga 6
Autorrescatador de respiratoria individual [Jamundi 8
oxigeno CI30 en caso de Cucuta 8
emergencia en Remedios 5
ambientes Marmato 5
inadecuados ala |Pasto 5
inhalacion. Bucaramanga 5

84

Fuente: Agencia Nacional de Mineria — ANM
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Tabla 1-10B — Equipos de primera respuesta - Continuacion

Nombre del Equipo

Caracteristicas y

. Ubicacion Cantidad
y Marca Funcién
Ubaté 41
Mascara de Nobsa 60
Respiracién con visor [Amaga 41
panoramico que |Jamundi 60
Careta Panoramica | puede adaptarse a |Cucuta 20
los diversos equipos |Remedios 0
de de circuito Marmato 7
cerrado. Pasto 4
Bucaramanga 10
Ubaté 41
Nobsa 82
Este equipo esta |Amaga 64
disefiado parala |Jamundi 60
Lamparas iluminacion individual |Cudcuta 59
en el interior de la |Remedios 10
mina. Marmato 56
Pasto 77
Bucaramanga 72
Ubaté 1
Sistema alambrico |Nobsa 1
que nos permite la |Amaga 1
Sistema de comunicacion de  [Jamundi 1
comunicacion manera continua con |Cucuta 1
Rescom el personal que se |Remedios 1
encuentre en el Marmato 1
interior de la mina. |Pasto 0
Bucaramanga 1
Ubaté 2
La maleta para
. Nobsa 2
comprobacion de -
. . |Amaga 1
mascaras portatil Jamundi 1
Equipo de Prueba Drager Test-it 6100 ; u
Test IT-6100 €s un equipo para la Clcuta 0
auip p Remedios 0
comprobacién
manual y movil de Marmato L
. y Pasto 0
mascaras
Bucaramanga 1

Fuente: Agencia Nacional de Mineria — ANM
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Tabla 1-10C — Equipos de primera respuesta - Continuacion
Nombre del Equipo

Caracteristicas y

w Ubicacion Cantidad
y Marca Funcién
Ubaté 1
Bomba esencial para |Nobsa 0
todas aquellas Amaga 2
aplicaciones en las |Jamundi 1
Bomba de Trasiego que haya que Cucuta 1
suministrar oxigeno |Remedios 1
de alta presion a |Marmato 1
botellas de equipos |Pasto 1
Bucaramanga 1
Ubaté 2
Nobsa 2
Bomba eléctrica |[Amaga 2
Eletro Bomba sumergigle’con Ja’mundl’ 1
Sumergible seguridad intrinseca Cucuta' 2
para el bombeo de |Remedios 0
lodos. Marmato 0
Pasto 1
Bucaramanga 2
Ubaté 2
Nobsa 1
Planta portétil de 'jammaf:di ?
C generacion de -
Planta Electrica electricidad de 3200 CUCUta, 1
WATTS 110 a 220v. |Remedios 0
Marmato 0
Pasto 0
Bucaramanga 0

Fuente: Agencia Nacional de Mineria — ANM
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Tabla 1-11A — Equipos auxiliares

Nombre del Equipo Caracteristicas y

Ubicacion Cantidad

y Marca Funcion

Ubaté

Nobsa
Amaga
Equipo utilizado para [Jamundi
Camilla Canasta inmovilizacién y Cucuta
transporte de victimas |Remedios
Marmato
Pasto
Bucaramanga

N O N PN 13 ) N TR T S

Ubaté

Nobsa
Amaga
Equipo utilizado para |Jamundi
Camilla Rigida inmovilizacion y Cucuta
transporte de victimas |Remedios
Marmato
Pasto
Bucaramanga

2SIV O | 00|00

Ubaté

Nobsa
Amaga
Jamundi
Cucuta
Remedios
Marmato
Pasto
Bucaramanga

Equipo utilizado para
inmovilizacion y
transporte de victimas
en espacios confinados.

Camilla Tipo SKED

2 A2 |IOIN|O|I~OIN

Ubaté
Nobsa
Equipo que permite |Amaga
determinar la posicion |Jamundi
de un objeto o lugar con |Cucuta
una precision de hasta [Remedios
(3) tres metros. Marmato
Pasto
Bucaramanga

GPS Garmin
Referencia map 62s

NIO|~|OjlO1|O1|O) |0 |00

Fuente: Agencia Nacional de Mineria — ANM
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Tabla 1-11B — Equipos auxiliares — Continuacién
Caracteristicas y

Nombre del Equipo

» Ubicacion Cantidad
y Marca Funcién
Ubaté 3
Nobsa 3
. .. |Amaga 3
Equipo que nos permite -
. : . S Jamundi 3
Brujula marca medir la direccién del -
. Cucuta 3
Brunton campo magnético :
terrestre Remedios L
’ Marmato 0
Pasto 0
Bucaramanga 0
Ubaté 3
Nobsa 3
Amaga 2
Equipo para la toma de |Jamundi 3
Camara digital SONY | evidencia fotografica en |Cucuta 2
superficie. Remedios 0
Marmato 1
Pasto 1
Bucaramanga 1
Ubaté 1
Nobsa 1
. . Amaga 1
Camara ToughPIX Equipo cemﬁcgdo pgra Jamundi 1
la toma de evidencia -
204XP - marca fotografica en el interior [oacutd L
CORDEX 9 . Remedios 1
de la mina.
Marmato 1
Pasto 1
Bucaramanga 1
Equipo que nos permite Ubate 3
9 p. d . P Nobsa 3
medir la velocidad del -
. Amaga 3
Termo- aire conrango de 0.4 a -
. . Jamundi 2
higroanemometro 32 m/s, mide -
L Cucuta 3
digital — marca temperatura en un R di 1
AMPROBE rango de -20 a 70 °C; Meme t|os 5
mide RH de 100%; con (o orato
., Pasto 1
conexion USB.
Bucaramanga 2

88
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Tabla 1-11C — Equipos auxiliares — Continuacién

Nombre del Equipo Caracteristicas y

Ubicacion Cantidad

y Marca Funcién
Ubaté 4
Equipo que esta Nobsa 2
adoptado para trabajo |[Amaga 2
Ventilador Axial 2KiM| € impelente o |Jamundi L
- 500 aspirante ademas esta |Cucuta 2
certificado para el Remedios 0
trabajo en ambientes |Marmato 0
explosivos. Pasto 0
Bucaramanga 0
Este equipo esta Ubaté 1
destinado para el Nobsa 1
funcionamiento Amaga 1
auténomo en minas  |Jamundi 1
Bomba P-1BA-EX |subterraneas, en zonas |Cucuta 1
con riesgo de explosion |Remedios 0
de grisu o con riesgo de |Marmato 0
explosion de polvo de |Pasto 1
carbon Bucaramanga 1
Ubaté 6
Nobsa 6
Amaga 6
Palanca de friccion | Equipo utilizado como |Jamundi 6
con elevador elemento de Cucuta 6
mecanico PHR sostenimiento Remedios 4
Marmato 4
Pasto 4
Bucaramanga 4
Ubaté 1
Nobsa 1
Equipo el cual nos Amaga - L
Elevador de cadena permite mover o Ja’mund| 3
manual WR sostener una carga no Cucuta. !
mayor a 2.5 ton. Remedios L
Marmato 1
Pasto 1
Bucaramanga 2

Fuente: Agencia Nacional de Mineria — ANM
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Tabla 1-11D — Equipos de primera respuesta - Continuacion
Nombre del Equipo Caracteristicas y

Ubicaciéon Cantidad

y Marca Funcién
Ubaté 5
Nobsa 5
Equipo el cual nos Amaga - S
. Jamundi 5
Elevador permite mover o .
. Cucuta 5
mecanico—PK 3 sostener una carga no :
mayor a 3.0 ton Remedios L
y ' ' Marmato 5
Pasto 2
Bucaramanga 2
Ubaté 1
Nobsa 1
Amaga 1
Equipo utilizado para |Jamundi 1
Mandibula de la vida realizar cortes en Cucuta 1
estructuras metalicas. |[Remedios 0
Marmato 0
Pasto 0
Bucaramanga 1
Ubaté 2
Nobsa 2
Utilizados en minas Amaga - 2
. " . Jamundi 1
Dispositivo de control | para operaciones en ;
Cucuta 2
de descenso manual | altura de cerca de los :
30 m Remedios 1
Marmato 0
Pasto 0
Bucaramanga 0
Ubaté 2
Equipo utilizado en las Nobsa’ 2
. Amaga 2
acciones de salvamento .
. . Jamundi 1
Arnés de cuerpo en las emergencias ;
. Cucuta 2
entero mineras causadas por -
. . Remedios 1
caida de diferentes
niveles Marmato 0
' Pasto 0
Bucaramanga 0

Los anteriores listados son una muestra de los Fuente: Agencia Nacional de Mineria — ANM
equipos mas representativos que se pueden

encontrar en cada una de las estaciones de

Seguridad y Salvamento. Se invita al lector a dirigirse

al capitulo 4, donde se hace una descripcion mas

detallada de estos equipos.
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Tabla 1-12 — Vehiculos automotores

Caracteristicas y

Funcion

Ubicacion

Cantidad

Ubaté

Nobsa

Amaga

Camioneta. Su funcion

Nissan Frontier Jamundi

es transportar los

(Toyota en Amaga y Cucuta

equipos de salvamento

Ubaté) Remedios

minero
Marmato

Pasto

Bucaramanga

olo|lo|lo|la|lalalala

Ubaté

Nobsa

Amaga

Chewrolet FFR Camion. Su funcion es [Jamundi

transportar los equipos |Cucuta

Forward ) -
de salvamento minero |Remedios

Marmato

Pasto

Bucaramanga

olo|locolo|a|laAlala|la

Fuente: Agencia Nacional de Mineria — ANM

1.3.3 Recurso Humano

Para el desarrollo de sus funciones, el grupo de
salvamento cuenta en total con 47 funcionarios de
planta: 1 Gerente, 1 asesor, 25 Ingenieros de minas,
2 Abogados, 15 mecanicos de equipos, 4
conductores y 1 técnico asistencial. En la figura 1-6
se puede apreciar el organigrama del grupo de
seguridad y de salvamento minero.

Teniendo en cuenta la relevancia de los cargos del
personal directivo, de los Ingenieros y Técnicos de la
Estaciones y Puntos de Apoyo, sus respectivos
propdsitos se describen a continuacion.

Propésito del Gerente

¢ Dirigir y orientar planes, programas y proyectos
orientados a la prevencién de accidentalidad y
coordinar el sistema nacional de salvamento de
acuerdo con los lineamientos técnicos.

Propdsito del Asesor Experto — Ingeniero de Minas

e Asesorar planes, programas y proyectos de
seguridad y salvamento minero para la promocién
de la seguridad, la prevencién de accidentalidad y
atencion de emergencias mineras de acuerdo con
la normatividad vigente y los lineamientos estatales
e institucionales.

Propdsito del Gestor T1-10 — Ingeniero de Minas

¢ Disefar y ejecutar planes, proyectos de seguridad,
higiene y salvamento minero para la promocion de
la seguridad, la prevencion de la accidentalidad y
atencion de emergencias mineras de acuerdo con
la normatividad vigente y los lineamientos estatales
e institucionales.
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Propodsito del Técnico Asistencial 01-10 — Mecanico
de Equipos

¢ Realizar actividades de asistencia técnica para la
promocién de la seguridad, higiene y salvamento
minero, mantenimiento y administracion de equipos
para atencién de emergencias mineras de acuerdo
con los protocolos, normatividad y lineamientos
institucionales.

Proposito del Gestor T1-10 — Abogado

¢ Brindar asistencia legal y juridica a todos los planes,
programas y proyectos de seguridad, higiene y
salvamento minero para la promocion de la
seguridad, la prevenciéon de la accidentalidad y
atencion de emergencias mineras de acuerdo con
la normatividad vigente y los lineamientos estatales
e institucionales.

Figura 1-6 — Organigrama del Grupo de Seguridad

{i} GestorT1-12 (Ing. Minas)

{i} Gerente {i} Asesor (Ing. Minas)

e A e
<é} GestorT1-10 (Ing. Minas) {g} GestorT1-10 (Abogados) {&} Técnico Asistencial

Estacion Ubaté

<€> GestorT1-10 (Ing. Minas)

</2\ Técnico Asistencial 01-10
w} (Mecanico Equipos)

{Al Técnico Asistencial 01-01
L\lff (Conductor)

Punto Remedios

{]} GestorT1-10 (Ing. Minas)

Técnico Asistencial 01-10 §> Técnico Asistencial 01-10
(Mecanico Equipos)
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Estacion Nobsa

é} GestorT1-10 (Ing. Minas)

2 Técnico Asistencial 01-10
(Mecanico Equipos)

- Técnico Asistencial 01-01
il,} (Conductor)

Punto Marmato

GestorT1-10 (Ing. Minas,
Gedlogo)

(Mecanico Equipos)

Estacion Amaga
{I;} GestorT1-10 (Ing. Minas)

2+ Técnico Asistencial 01-10
(Mecanico Equipos)

- Técnico Asistencial 01-01
{J,} (Conductor)

Punto Pasto
</:f} GestorT1-10 (Ing. Minas)

1 TécnicoAsistencial 01-10

Estacion Jamundi
o
<3 > GestorT1-10 (Ing. Minas)
A

721 TécnicoAsistencial 01-10
@

=24 (Mecanico Equipos)
- TécnicoAsistencial 01-01

1

L1 (Conductor)

Estacion Cucuta
<€> GestorT1-10 (Ing. Minas)
<::;f GestorT1-07 (Ing. Minas)

<r/\1 Técnico Asistencial 01-10
asz (Mecanico Equipos)

Punto B/manga

<€> GestorT1-10 (Ing. Minas)

b {EH> Técnico Asistencial 01-10
24 (Mecanico Equipos) >4 (Mecanico Equipos)

Fuente: Elaboracion propia, con informaciéon suministrada

por la ANM
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1.4 Principales minerales

Colombia

explotados en

Tal y como se menciond en la tabla 1-8, en Colombia
existen 9190 titulos mineros vigentes (A febrero de
2016), cuyos minerales extraidos se consolidan y
muestran en la tabla 1-13. En las tablas siguientes (1-
14 a 1-25) se consigna la informacion reportada por
SIMCO respecto de la produccién de los principales
minerales explotados en Colombia, consolidados
desde el 2001 hasta el 2015.

Tabla 1-13 — Titulos mineros vigentes por mineral

TITULARIDAD MINERA EN EL TERRITORIO NACIONAL
AREA DEL TERRITORIO: 114,218,901 Hectareas.
Titulos Mineros Vigentes por Mineral y Etapa En el Pais"

Titulos Area Etapa Contractual
Mineral . , . .. .. ..
Numero Porcentaje  Hectareas Porcentaje Exploracion Construccion Explotacion
y Montaje

Carboén 1,507 16.40% 985,431 21.11% 151 400 956
Coltan (Vanadio, Tantalio,
Circonio, Niobio) 3 0.03% 5,980 0.13% 1 1 1
Esmeralda 356 3.87% 86,070 1.84% 50 84 222
Materiales de Construccion 3,610 39.28% 515,000 11.03% 404 540 2,666
Niquel 13 0.14% 91,352 1.96% 5 7 1
Oro y Coltan (Vanadio, Tantalio,
Circonio, Niobio) 23 0.25% 63,752 1.37% 4 19 -
Oro y Metales Preciosos (Plata,
Platino y Metales Preciosos) 2,021 21.99% 2,522,733 54.04% 821 562 638
Otros Minerales 1,657 18.03% 398,115 8.53% 229 286 1,142
Total 9,190 100.00% 4,668,433 100.00% 1,665 1,899 5,626

Figura 1-7 — Produccion de Carboén.

Fuente SIMCO

() Actualizado al 19 de Febrero de 2016

Fuente: Agencia Nacional de Mineria — ANM

Figura 1-8 — Produccién de Oro

Fuente SIMCO
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Figura 1-9 — Produccién de Plata. Fuente SIMCO

0z.Troy Produccién de Plata

800,000
700,000
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AT

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Fuente SIMCO

Figura 1-11 — Produccion de Cobre.

Tons Produccién de Cobre

25,000
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Fuente SIMCO

Figura 1-13 — Produccion de Azufre.

Tons Produccion de Azufre
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Fuente SIMCO

Figura 1-15 — Produccién de Hierro.

Fuente SIMCO
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Figura 1-10 — Produccion de Platino. Fuente SIMCO

Fuente SIMCO

Figura 1-12 — Produccion de Ferroniquel. Fuente SIMCO

Tons Produccién de Ferroniquel
60,000
50,000
40,000
30,000
20,000
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Fuente SIMCO

Figura 1-14 — Produccion de Esmeraldas. Fuente SIMCO

Fuente SIMCO

Figura 1-16 — Produccién de Sal.

Fuente SIMCO
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Figura 1-17 — Produccion de Caliza. Figura 1-18 — Produccion de Cemento Gris
Produccion de Caliza Produccién de Cemento Gris
- 18 - 14
g 12 g 10
= 10 ER
= 8 = 6
6
4
4
2 2
2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 ) 261 2;2 Z$3 2;4 Zg‘% 2;6 2;7 2&8 2;9 20710 ZEI 20712 ZES 20?14 ZES
Fuente SIMCO Fuente SIMCO
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