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== Introduccion

Escenarios para la Produccion Nacional de Gas asociado al Carbdn

1.Demanda de Energia: El comportamiento de la demanda de energia se encuentra estrechamente condicionado

por la dinamica de la actividad econdmica, a su vez por la industrializacion vy
crecimiento de los sectores econdmicos.

' Crecimiento del PIB y la demanda de energia eléctrica
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UPME 2013, Proyeccién de demanda de energia eléctrica en Colombia
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Escenarios para la Produccion Nacional de Gas asociado al Carbdn

2. Oferta de Energia:

La oferta total de Gas Natural representada por los yacimientos de gas en produccion
promedia al 2013 los 1,260 GBTUD?, concentrandose la mayor oferta en los campos de
Guajira con un 46.4% del total nacional, seguido de Cusiana — Cupiagua que aporta

el 37.5%. Para el 2022 se espera un declive del 18% para Guajira y aumento del 59% para
Cusiana-Cupiagua3.
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Fuente: Minminas 2013

2UPME 2013, Andlisis De Oferta Y Demanda De Gas Natural Colombia 2013
3 Giga British Thermal Units




ANH=

I nt rOd u cclo n NCIA NACIDNAL DE HIDROCARBURDS
—
Escenarios para la Produccion Nacional de Gas asociado al Carbdn
3. Balance Oferta Vs. Demanda de Gas en Colombia* : Escenarios de demanda Bajo: Abril 2018.

Escenarios de demanda Medio: Febrero 2017.
Escenarios de demanda Alto: Febrero 2016.

' Balance de Gas Natural 2013-2022
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s Introduccion
Escenarios para la Produccion Nacional de Gas asociado al Carbdn

4. Recursos Alternativos:  Quinto exportador a nivel mundial, con una participacion de 10,12% equivalente a
75 Mt anuales de carbdn.

Recursos
Consumo de Energia Global por tipo de Combustible Potenciales Mt 1 el
Antioquia
90 Mt

Norte de

W 30% Coal 4 Santander
B 34% Oil
B 24% Natural Gas 1 Sl
B 5% Nuclear Srdobd - N
| 6% Hydro Valle del Tauc il 5
B 1% Renewable Energy l -
Sources i
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5 BP Statistical Review of World Energy 2011 en World Coal
Asociation, Coal Matters

El 95% de las reservas se ubica en los departamentos de La Guajira, Cesar, Cérdoba, Norte de Santander,
Cundinamarca, Boyacd, Antioquia, Valle del Cauca y Cauca.
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Recursos Alternativos y Beneficios

' Principales productores de Carbén en el Mundo®

Cientos de Toneladas cortas

China
Estados Unidos
India
Indonesia
Australia
Rusia

Sur Africa
Alemania
Polonia
Kazajistan
Colombia
Turkia
Canada
Ucrania
Grecia
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5 EIA International energy data and analysis
7 North American Coal Bed Methane Forum
8 http://www.worldcoal.org/coal/coal-seam-methane/
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e Las reservas recuperables de Carbén en el mundo se estiman en 1 trillén de toneladas (a profundidad de
3000 pies)’

* Rincdn et al (2011) elabora el Mapa de Potencial Carbonifero de Colombia (Ingeominas) y reporta cifras de
17.539 millones de toneladas de carbdn.

* Los recursos de CBM en Colombia se encuentran a profundidades mas someras que los yacimientos
convencionales. (300-1500 m).

* La recuperacion de gas metano durante la mineria de carbon ayuda a reducir las emisiones de gases de
efecto invernadero y mitigar el cambio climatico, siendo el Metano 23 veces mas nocivo que el CO, en el
calentamiento global®.
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Fuente: Ingeominas-Minercol, 2004, Distribucion del carbén en Colombia
CBM-ANH 2012,

En Colombia se han identificado 12 principales
zonas carboniferas las cuales presentan las
siguientes caracteristicas:

* Los Carbones Colombianos se encuentran en
un rango de Calidad de Sub Bituminosos a

Antraciticos.

* Intervalos cronoestratigraficos del Cretacico
Inferior al Mioceno.

e Alto poder Calorifico de los Carbones.

e |dentificacion de 30 areas con potencial de
recursos CBM.

e Interconexidn de la mayoria de areas de CBM
a través de la infraestructura petrolera.



Evaluacion Historica del Potencial

Primer estudio para gas asociado al carbén (CBM) data del ano 1992 (Pulido, 1992).

Garcia (1997) evaluacion del potencial de CBM para el altiplano Cundiboyacense, calculé 6 TCF los
cuales estan distribuidos en 9 estructuras.

Garcia (1997), estudio del potencial de generacién de CBM de los carbones de la Formacion
Guaduas en la Cordillera Oriental y de la Formaciéon Guachinte-Ferreira en el Valle del Cauca
encontrando un potencial de generacién de 800 a 2400 cf/ton.

GeoMet Inc. 2008, Pozos Patillal 1, 2, 3, 4 y 5. Formacion Cerrejon, contenidos de CBM entre 200 a
300 cf/ton (Monroy, et al., 2010).

Garcia (2000) plantea tres grandes regiones de Colombia (Cesar-Rancheria, Cordillera Oriental, y
el Cauca-Patia) con recursos estimados de 31.2 Tcf.

CONPES 3517 del 12 de mayo de 2008 se recomienda que el Ministerio de Minas y Energia
apoyado por entre otros Ingeominas expida normas técnicas para la exploracidon y produccion de
CBM.

ANH Arthur D’Little 2008, estimé 17.8 TCF, de GIP, y 7.5 TCF de reservas recuperables.

Ingeominas 2010, “Documento Diagnostico El Carbdn y su Potencialidad en la Generacion De Gas
Metano”

2011 ANH, valoracién del potencial exploratorio para CBM en las dreas carboniferas de Amagd y
Boyaca-Cundinamarca, a través de un convenio interinstitucional entre las universidades UPTC-
EAFITy la ANH (UPTC et al., 2011).

2011-2013 Servicio Geoldgico Colombiano, Evaluacion del potencial

ACIONAL DE HIDROCARBUROS
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—. Evaluacion Histérica del Potencial

Depésitos de Carbon Colombiano

Potencial de CBM en Colombia

N ZONAS CARBONIFERAS
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Region Cal:‘boln Exp(l;otatb Ile TOta: de ((:;rbct);zln ?’Ia.‘;iclen Renovables

place (G mt) place (Gm (Te)3 (Tvf) 4
Cesar 6.6 19.7 6.9 34
Guajira 4.5 13.6 4.8 2.4
Cordoba 0.7 22 0.8 -
Antioquai 0.5 14 0.5 -
Valle del Cauca 0.2 0.7 0.3 -
Huilla 0.0 0.0 0.0 -
Cundinamarca 1.5 44 1.6 0.8
Boyaca 1.7 52 1.8 09
Santander 0.5 14 0.5 -
Norte de Santander 0.8 24 0.8 -
Total CBEM
Potential 17.0 51.0 17.8 7.5
Notes

1 Source: Ingeominas, 2004. Mineable coal is coal no deeper than 300
meters.

2 Assume mineable coal is one-third of total coal in place
3 Assume standard gas content of 350 scfiton
4 Assume recoverable rate of 50%

5 Assume areas with less than 1 Tcf of gas in place are not commercially attractive
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Estimacion Universidad Nacional Yet To Find 2012

GAC TOTAL Bcf (10 cf)Esc1

Pso 725
Pso 14,612
P10 73,107

i

7

7

/

Vargas et al, 2012, plantea a partir de la
metodologia Montecarlo para 5 cuencas.

Obtiene un potencial de 18, 14 y 267 TCF,
(P50) en tres escenarios que varian segun

concentracion de gas (ft3/Ton).

Algunos de los resultados concuerdan con
lo obtenido por ADL en 2008.

11
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Metodologia

e Informacion Historica.
* Informacion geoldgica
e Muestreo de 360 localidades carboniferas

v
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Calculo de recursos CBM

Identificar y caracterizar estructura geoldgica,
Sinclinal, Monoclinal.

17 Caracteristicas
v

Area a partir de Mapas
Estructurales intervalos

X

Volumen de Carbodn

Al multiplicar las caracteristicas por la Densidad
del Carbdn (1.35 Ton/m?) obtenemos:

e Presion Hidrostatica

¢ Gradiente geotérmico

Isotermas de adsorcion
medidas +
isotermas tedricas
intervalos profundidad
300 m, 500, 1000, 1500m

1
)

Masa Total de Carbon (Ton)

Al multiplicar masa x volumen obtenemos:

Volumen de Gas (ft3/Ton)

L GAS IN
~~* PLACE (TCF)

13
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Estimacién del Potencial CBM ANH 2012
Recursos estimados
RESUMEN DE RECURSOS DE GAS Y CARBON
7ONA CARBONIFERA GIP MIN GIP MAX COALMIN [ COAL MAX
TCF BTON
CESAR RANCHERIA 12,8 25,1 49,3 93,5
VIM 0,4 1,2 7,2 21,5
CAUCA PATIA 1,3 2,7 3,1 6,2
AMAGA 0,3 0,8 19 5,6
CORDILLERA 14,0 29,1 38,7 73,5
VALLE MEDIO DEL MAGDALENA 9,7 17,0 20,0 35,1
SINU SAN JACINTO 1,7 3,4 56,5 155,6
CATATUMBO 11,4 22,8 58,9 117,7
TOTAL 51,6 102,1 235,6 508,7
Cauca-Patia 3% Amagél 1%

Valle Inferior del Magdalena 1% l

Cordillera 28%

Cesar-Rancheria 25%
[

1
Valle Medio del Magdalena 17%
Catatumbo 22%

| Sind-San Jacinto 3%

14




Basins (3)

				GEOLOGICAL AND GEOCHEMICAL CHARACTERIZATION OF THE TWELVE COLOMBIAN CARBONIFEROUS AREAS FOR 
THE DESIGN OF CBM EXPLORATION AREAS IN COLOMBIA

				EVALUATION OF THE COALBED METHANE POTENTIAL



				RANCHERÍA SUBBASIN		CRITERIA		TRADITIONAL CERREJÓN		SUBTHRUST CERREJÓN				SUBCUENCA RANCHEÍA		CRITERIA		SUBTHRUST CERREJÓN

						Block Name		CBM-CES RAN-01		CBM-CES RAN-02						Block Name		CBM-CES RAN-02

						Carboniferous Formation 		Cerrejón		Cerrejón						Block Area (ha)		1322.78

						Age		Late Paleocene		Late Paleocene						Age		Late Paleocene

						Coal Resources (109 ton)		13.0 - 28.0		16.1 - 34.7						Coal Resources (x109 ton)		16.1 - 34.7

						Calculated Gas in place (TCF)		3.79-8.18		5.23 - 11.30		19.48				Calculated Gas in place (TCF)		5.23 - 11.30

						Coal Rank, Average Ro (%)		0.42-0.61		ND						Coal Rank, Average Ro (%)		ND

						Dominant Gas Origin		Thermogenic and Biogenic		Thermogenic and Biogenic						Isotherm Gas Content (ft3/ton)		271.5 - 420 *

																Dominant Gas Origin		Thermogenic and Biogenic

				CESAR SUBBASIN		CRITERIA		LA JAGUA SYNCLINE								* Based on Isotherms data of Traditional Cerrejón Block

						Block Name		CBM-CES-RAN-05								ND: No Data

						Carboniferous Formation 		Los Cuervos

						Age		Middle - Late Paleocene

						Coal Resources (109 ton)		4.3 - 5.1

						Calculated Gas in place (TCF)		0.9 - 1.1

						Coal Rank, Average Ro (%)		0.49 - 0.6				1,1

						Methane Content (%)		98

						Dominant Gas Origin		Biogenic



				CORDILLERA ORIENTAL BASIN		CRITERIA		PAZ DEL RIO SYNCLINORIUM		UMBITA SYNCLINE 		SUESCA ALBARRACIN SYNCLINE 		CHECUA-LENGUAZAQUE AND NEUSA  SYNCLINES 		SUBACHOQUE SYNCLINE 				CORDILLERA ORIENTAL BASIN		CRITERIA		SUBACHOQUE SYNCLINE 

						Block Name		CBM-COR-02		CBM-COR-03		CBM-COR-04		CBM-COR-05		CBM-COR-09						Block Name		CBM-COR-09

						Carboniferous Formation 		Guaduas		Guaduas		Guaduas		Guaduas		Guaduas						Carboniferous Formation 		Guaduas

						Age		Maastrichtian-Paleocene		Maastrichtian-Paleocene		Maastrichtian-Paleocene		Maastrichtian-Paleocene		Maastrichtian-Paleocene						Age		Maastrichtian-Paleocene

						Coal Resources (109 ton)		11.0  - 22.0		9.2 - 16.8		1.1 - 1.4		5.4 - 9.9		1.08 - 3.79						Coal Resources (109 ton)		1.08 - 3.79

						Calculated Gas in place (TCF)		3.8 - 7.7		3.4 - 7.5		0.34 - 0.40		1.98 - 4.39		0.46 - 1.62						Calculated Gas in place (TCF)		0.46 - 1.62

						Coal Rank, Average Ro (%)		0.45 - 1.45		0.54 - 0.67		0.62 - 0.78		0.62 - 1.52		0.87 - 1.03		21.61				Coal Rank, Average Ro (%)		0.87 - 1.03

						Methane Content (%)		97.9		ND		98.8 - 98.6		96.7		ND						Methane Content (%)		ND

						Dominant Gas Origin		Thermogenic 		Biogenic and Thermogenic		Thermogenic		Thermogenic and Biogenic		Thermogenic						Dominant Gas Origin		Thermogenic



				VMM BASIN		CRITERIA		NUEVO MUNDO SYNCLINE		ANDES AND ARMAS SYNCLINES

						Block Name		CBM-VMM-01		CBM-VMM-02

						Carboniferous Formation 		Umir		Umir

						Age		Upper Cretaceous		Upper Cretaceous

						Coal Resources (109 ton)		3.12 - 6.23		10.36-15.99

						Calculated Gas in place (TCF)		1.17 -2.35		5.1-7.78								10.13

						Coal Rank, Average Ro (%)		0.53-0.89		1.96

						Methane Content (%)		ND		98.45

						Dominant Gas Origin		Thermogenic		Thermogenic



				SINÚ-SAN JACINTO BASIN		CRITERIA		SAN JORGE AND SAN PEDRO SYNCLINES

						Block Name		CBM--SIN SJ-03

						Carboniferous Formation 		Cerrito

						Age		Miocene

						Coal Resources (109 ton)		21.5 - 52.9

						Calculated Gas in place (TCF)		1.32-2.65										2.65

						Coal Rank, Average Ro (%)		0.31-0.4

						Methane Content (%)		98.5

						Dominant Gas Origin		Biogenic



				CATATUMBO BASIN		CRITERIA		ZULIA AND PAMPLONITA SYNCLINES 

						Block Name		CBM-CAT COR-01

						Carboniferous Formation 		Carbonera
Los Cuervos
Catatumbo

						Age		Late Eocene-Early Oligocene

Middle Paleocene-Early Eocene

Late Maastrichtian

						Coal Resources (109 ton)		6.97 - 13.9

						Calculated Gas in place (TCF)		2.36 - 4.72										4.72

						Methane Content (%)		93.34

						Dominant Gas Origin		Thermogenic and Biogenic



				VIM BASIN		CRITERIA		ASTREA SYNCLINE 

						Block Name		CBM-VIM-01

						Carboniferous Formation 		Cienaga de Oro

						Age		Oligocene - Lower to Middle Miocene

						Coal Resources (109 ton)		7.2 -21.5

						Calculated Gas in place (TCF)		0.41 - 1.24										1.24

						Coal Rank, Average Ro (%)		0.34- 0.45

						Dominant Gas Origin		Biogenic 
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eN ESPAÑOL

				GEOLOGICAL AND GEOCHEMICAL CHARACTERIZATION OF THE TWELVE COLOMBIAN CARBONIFEROUS AREAS FOR 
THE DESIGN OF CBM EXPLORATION AREAS IN COLOMBIA

				EVALUATION OF THE COALBED METHANE POTENTIAL



				SUBCUENCA RANCHEÍA		CRITERIO		CERREJÓN TRADICIONAL		CERREJÓN SUBTHRUST 												SUBCUENCA RANCHEÍA		CRITERIO		CERREJÓN TRADICIONAL

						Nombre del Bloque		CBM-CES RAN-01		CBM-CES RAN-02														Nombre del Bloque		CBM-CES RAN-01

						Formación Carbonifera		Cerrejón		Cerrejón														Area del Bloque (ha)		127382.314579

						Edad		Paleoceno Tardío		Paleoceno Tardío														Edad		Paleoceno Tardío

						Recursos de Carbón (10x9 ton)		13.0 - 28.0		16.1 - 34.7														Recursos de Carbón (x109 ton)		16.1 - 34.7

						Contenido de Gas calculado (TCF)		3.79-8.18		5.23 - 11.30														Contenido de Gas calculado (TCF)		5.23 - 11.30

						Rango de Carbón, Promedio Ro (%)		0.42-0.61		ND														Rango de Carbón, Promedio Ro (%)		ND

						Origen de Gas Dominante		Termogénico y Biogénico		Termogénico y Biogénico														Isotherm Gas Content (ft3/ton)		271.5 - 420 *

																								Origen de Gas Dominante		Termogénico y Biogénico

				SUBCUENCA CESAR		CRITERIO		SINCLINAL DE LA JAGUA

						Nombre del Bloque		CBM-CES-RAN-05																* Based on Isotherms data of Traditional Cerrejón Block

						Formación Carbonifera		Los Cuervos																ND: No Data

						Edad		Paleoceno Medio - Tardio

						Recursos de Carbón (10x9 ton)		4.3 - 5.1

						Contenido de Gas calculado (TCF)		0.9 - 1.1

						Rango de Carbón, Promedio Ro (%)		0.49 - 0.6

						Contenido de Metano (%)		98

						Origen de Gas Dominante		Biogénico



				CUENCA CORDILLERA ORIENTAL		CRITERIO		SINCLINAL DE SUBACHOQUE				PAZ DEL RIO SYNCLINORIUM		UMBITA SYNCLINE 				SUESCA ALBARRACIN SYNCLINE 		CHECUA-LENGUAZAQUE AND NEUSA  SYNCLINES 

						Nombre del Bloque		CBM-COR-09				CBM-COR-02		CBM-COR-03				CBM-COR-04		CBM-COR-05

						Formación Carbonifera		Guaduas				Guaduas		Guaduas				Guaduas		Guaduas

						Edad		Maestrichtiano - Paleoceno				Maastrichtian-Paleocene		Maastrichtian-Paleocene				Maastrichtian-Paleocene		Maastrichtian-Paleocene

						Recursos de Carbón (10x9 ton)		1.08 - 3.79				11.0  - 22.0		9.2 - 16.8				1.1 - 1.4		5.4 - 9.9

						Contenido de Gas calculado (TCF)		0.46 - 1.62				3.8 - 7.7		3.4 - 7.5				0.34 - 0.40		1.98 - 4.39

						Rango de Carbón, Promedio Ro (%)		0.87 - 1.03				0.45 - 1.45		0.54 - 0.67				0.62 - 0.78		0.62 - 1.52

						Contenido de Metano (%)		ND				97.9		ND				98.8 - 98.6		96.7

						Origen de Gas Dominante		Termogénico				Termogénico 		Biogénico y Termogénico				Termogénico		Termogénico y Biogénico



				CUENCA VMM		CRITERIO		SINCLINAL DE NUEVO MUNDO		SINCLINALES DE GUADUAS Y SAN PEDRO				SUBCUENCA RANCHEÍA		CRITERIO		SINCLINALES DE GUADUAS Y SAN PEDRO

						Nombre del Bloque		CBM-VMM-01		CBM-VMM-03						Nombre del Bloque		CBM-VMM-03						ANDES AND ARMAS SYNCLINES

						Formación Carbonifera		Umir		Seca						Area del Bloque (ha)		250545.81						CBM-VMM-02

						Edad		Upper Cretaceous		Paleocene						Edad		Paleocene						Umir

						Recursos de Carbón (10x9 ton)		3.12 - 6.23		6.48-12.9						Recursos de Carbón (x109 ton)		6.48-12.9						Upper Cretaceous

						Contenido de Gas calculado (TCF)		1.17 -2.35		3.41-6.82						Contenido de Gas calculado (TCF)		3.41-6.82						10.36-15.99

						Rango de Carbón, Promedio Ro (%)		0.53-0.89		0.68-1.45						Rango de Carbón, Promedio Ro (%)		0.68-1.45						5.1-7.78

								ND		98,381						Contenido de Metano (%)		98,381						1.96

						Origen de Gas Dominante		Termogénico		Mezcla -  Termogénico						Origen de Gas Dominante		Mezcla -  Termogénico						98.45

																								Termogénico

				CUENCA SINÚ-SAN JACINTO 		CRITERIA		SINCLINALES DE SAN JORGE Y SAN PEDRO						VMM BASIN		CRITERIO		SINCLINALES DE GUADUAS Y SAN PEDRO

						Nombre del Bloque		CBM--SIN SJ-03								Block Name		CBM-VMM-03

						Formación Carbonifera		Cerrito								Block Area (ha)		250545.81

						Edad		Miocene								Age		Paleocene

						Recursos de Carbón (10x9 ton)		21.5 - 52.9								Coal Resources (x109 ton)		6.48-12.9

						Contenido de Gas calculado (TCF)		1.32-2.65								Calculated Gas in place (TCF)		3.41-6.82

						Rango de Carbón, Promedio Ro (%)		0.31-0.4								Coal Rank, Average Ro (%)		0.68-1.45

						Contenido de Metano (%)		98.5								Methane Content (%)		98,381

						Origen de Gas Dominante		Biogénico								Dominant Gas Origin		Thermogenic and Biogenic



				CUENCA CATATUMBO 		CRITERIA		SINCLINALES DE ZULIA Y PAMPLONITA

						Nombre del Bloque		CBM-CAT COR-01

						Formación Carbonifera		Carbonera
Los Cuervos
Catatumbo

						Edad		Eoceno tardío- Oligoceno Temprano

Paleoceno Medio - Eoceno Temprano

Maestrichtiano Tardío

						Recursos de Carbón (10x9 ton)		6.97 - 13.9

						Contenido de Gas calculado (TCF)		2.36 - 4.72

						Contenido de Metano (%)		93.34

						Origen de Gas Dominante		Termogénico y Biogénico



				VIM BASIN		CRITERIA		ASTREA SYNCLINE 

						Nombre del Bloque		CBM-VIM-01

						Formación Carbonifera		Cienaga de Oro

						Edad		Oligocene - Lower to Middle Miocene

						Recursos de Carbón (10x9 ton)		7.2 -21.5

						Contenido de Gas calculado (TCF)		0.41 - 1.24

						Rango de Carbón, Promedio Ro (%)		0.34- 0.45

						Origen de Gas Dominante		Biogénico 

















































Basins (2)

		GEOLOGICAL AND GEOCHEMICAL CHARACTERIZATION OF THE TWELVE COLOMBIAN CARBONIFEROUS AREAS FOR 
THE DESIGN OF CBM EXPLORATION AREAS IN COLOMBIA

		EVALUATION OF THE COALBED METHANE POTENTIAL



		RANCHERÍA SUBBASIN		CRITERIA		TRADITIONAL CERREJÓN		SUBTHRUST CERREJÓN

				Block Name		CBM-CES RAN-01		CBM-CES RAN-02

				Structure Area (Km2)		642		1014

				Carboniferous Formation 		Cerrejón		Cerrejón

				Age		Late Paleocene		Late Paleocene

				Typical Thickness of Major Coal-bearing Intervals (m)		1100		1100

				Coal Resources (109 ton)		13.0 - 28.0		16.1 - 34.7

				Calculated Gas in place (TCF)		3.79-8.18		5.23 - 11.30

				Coal Rank, Average Ro (%)		0.42-0.61		ND

				Dominant Gas Origin		Thermogenic and Biogenic		Thermogenic and Biogenic



		CESAR SUBBASIN		CRITERIA		LA JAGUA SYNCLINE

				Block Name		CBM-CES-RAN-05

				Structure Area (Km2)		137

				Carboniferous Formation 		Los Cuervos

				Age		Middle - Late Paleocene

				Typical Thickness of Major Coal-bearing Intervals (m)		750

				Coal Resources (109 ton)		4.3 - 5.1

				Calculated Gas in place (TCF)		0.9 - 1.1

				Coal Rank, Average Ro (%)		0.49 - 0.6

				Methane Content (%)		98

				Dominant Gas Origin		Biogenic



		CORDILLERA ORIENTAL BASIN		CRITERIA		PAZ DEL RIO SYNCLINORIUM		UMBITA SYNCLINE 		SUESCA ALBARRACIN SYNCLINE 		CHECUA-LENGUAZAQUE AND NEUSA  SYNCLINES 		RIO FRIO SYNCLINE 		SUBACHOQUE SYNCLINE 

				Block Name		CBM-COR-02		CBM-COR-03		CBM-COR-04		CBM-COR-05		CBM-COR-08		CBM-COR-09

				Structure Area (Km2)		1441		883		212		568		217		314

				Carboniferous Formation 		Guaduas		Guaduas		Guaduas		Guaduas		Guaduas		Guaduas

				Age		Maastrichtian-Paleocene		Maastrichtian-Paleocene		Maastrichtian-Paleocene		Maastrichtian-Paleocene		Maastrichtian-Paleocene		Maastrichtian-Paleocene

				Typical Thickness of Major Coal-bearing Intervals (m)		200 - 500		500		600		300 - 1100		670		470 - 1300

				Coal Resources (109 ton)		11.0  - 22.0		9.2 - 16.8		1.1 - 1.4		5.4 - 9.9		2.7 - 3.3 		1.08 - 3.79

				Calculated Gas in place (TCF)		3.8 - 7.7		3.4 - 7.5		0.34 - 0.40		1.98 - 4.39		1.5 - 1.9		0.46 - 1.62

				Coal Rank, Average Ro (%)		0.45 - 1.45		0.54 - 0.67		0.62 - 0.78		0.62 - 1.52		1.17 - 1.73		0.87 - 1.03

				Methane Content (%)		97.9		ND		98.8 - 98.6		96.7		98		ND

				CO2 Content (%)		1.49		ND		1.2 - 1.4		1.89		1.44		ND

				Dominant Gas Origin		Thermogenic 		Biogenic and Thermogenic		Thermogenic		Thermogenic and Biogenic		Thermogenic and Biogenic		Thermogenic



		VMM BASIN		CRITERIA		NUEVO MUNDO SYNCLINE		ANDES AND ARMAS SYNCLINES		GUADUAS AND SAN PEDRO SYNCLINES

				Block Name		CBM-VMM-01		CBM-VMM-02		CBM-VMM-03

				Structure Area (Km2)		1288.34
		406		1700.7

				Carboniferous Formation 		Umir		Umir		Seca

				Age		Upper Cretaceous		Upper Cretaceous		Paleocene

				Typical Thickness of Major Coal-bearing Intervals (m)		>< 1000		>< 1000		>< 300

				Coal Resources (109 ton)		3.12 - 6.23		10.36-15.99		6.48-12.9

				Calculated Gas in place (TCF)		1.17 -2.35		5.1-7.78		3.41-6.82

				Coal Rank, Average Ro (%)		0.53-0.89		1.96		0.68-1.45

				Methane Content (%)		ND		98.45		98,381

				CO2 Content (%)		ND		1,54		1.62

				Dominant Gas Origin		Thermogenic		Thermogenic		Mixed Thermogenic



		SINÚ-SAN JACINTO BASIN		CRITERIA		SAN JORGE AND SAN PEDRO SYNCLINES

				Block Name		CBM--SIN SJ-03

				Structure Area (Km2)		1114.5

				Carboniferous Formation 		Cerrito

				Age		Miocene

				Typical Thickness of Major Coal-bearing Intervals (m)		1100

				Coal Resources (109 ton)		21.5 - 52.9

				Calculated Gas in place (TCF)		1.32-2.65

				Coal Rank, Average Ro (%)		0.31-0.4

				Methane Content (%)		98.5

				CO2 Content (%)		1.4

				Dominant Gas Origin		Biogenic



		CATATUMBO BASIN		CRITERIA		ZULIA AND PAMPLONITA SYNCLINES 

				Block Name		CBM-CAT COR-01

				Structure Area (Km2)		1619

				Carboniferous Formation 		Carbonera
Los Cuervos
Catatumbo

				Age		Late Eocene-Early Oligocene

Middle Paleocene-Early Eocene

Late Maastrichtian

				Typical Thickness of Major Coal-bearing Intervals (m)		500
80-450
100-270

				Coal Resources (109 ton)		6.97 - 13.9

				Calculated Gas in place (TCF)		2.36 - 4.72

				Methane Content (%)		93.34

				CO2 Content (%)		2.94

				Dominant Gas Origin		Thermogenic and Biogenic



		VIM BASIN		CRITERIA		ASTREA SYNCLINE 

				Block Name		CBM-VIM-01

				Structure Area (Km2)		2290

				Carboniferous Formation 		Cienaga de Oro

				Age		Oligocene - Lower to Middle Miocene

				Typical Thickness of Major Coal-bearing Intervals (m)		100 - 2500

				Coal Resources (109 ton)		7.2 -21.5

				Calculated Gas in place (TCF)		0.41 - 1.24

				Coal Rank, Average Ro (%)		0.34- 0.45

				Dominant Gas Origin		Biogenic 













Basins

		GEOLOGICAL AND GEOCHEMICAL CHARACTERIZATION OF THE TWELVE COLOMBIAN CARBONIFEROUS AREAS FOR 
THE DESIGN OF CBM EXPLORATION AREAS IN COLOMBIA

		EVALUATION OF THE COALBED METHANE POTENTIAL

		RANCHERÍA SUBBASIN		CRITERIA		TRADITIONAL CERREJÓN		SUBTHRUST CERREJÓN

				Block Name		CBM-CES RAN-01		CBM-CES RAN-02

				Structure Area (Km2)		642		1014

				Carboniferous Formation 		Cerrejón		Cerrejón

				Age		Late Paleocene		Late Paleocene

				Typical Thickness of Major Coal-bearing Intervals (m)		1100		1100

				Coal Resources (109 ton)		13.0 - 28.0		16.1 - 34.7

				Calculated Gas in place (TCF)		3.79-8.18		5.23 - 11.30

				Coal Rank, Average Ro (%)		0.42-0.61		ND

				Dominant Gas Origin		Thermogenic and Biogenic		Thermogenic and Biogenic

		CESAR SUBBASIN		CRITERIA		LA JAGUA SYNCLINE

				Block Name		CBM-CES-RAN-05

				Structure Area (Km2)		137

				Carboniferous Formation 		Los Cuervos

				Age		Middle - Late Paleocene

				Typical Thickness of Major Coal-bearing Intervals (m)		750

				Coal Resources (109 ton)		4.3 - 5.1

				Calculated Gas in place (TCF)		0.9 - 1.1

				Coal Rank, Average Ro (%)		0.49 - 0.6

				Methane Content (%)		98

				Dominant Gas Origin		Biogenic

		CORDILLERA ORIENTAL BASIN		CRITERIA		PAZ DEL RIO SYNCLINORIUM		UMBITA SYNCLINE 		SUESCA ALBARRACIN SYNCLINE 		CHECUA-LENGUAZAQUE AND NEUSA  SYNCLINES 		SUBACHOQUE SYNCLINE 

				Block Name		CBM-COR-02		CBM-COR-03		CBM-COR-04		CBM-COR-05		CBM-COR-09

				Structure Area (Km2)		1441		883		212		568		314

				Carboniferous Formation 		Guaduas		Guaduas		Guaduas		Guaduas		Guaduas

				Age		Maastrichtian-Paleocene		Maastrichtian-Paleocene		Maastrichtian-Paleocene		Maastrichtian-Paleocene		Maastrichtian-Paleocene

				Typical Thickness of Major Coal-bearing Intervals (m)		200 - 500		500		600		300 - 1100		470 - 1300

				Coal Resources (109 ton)		11.0  - 22.0		9.2 - 16.8		1.1 - 1.4		5.4 - 9.9		1.08 - 3.79

				Calculated Gas in place (TCF)		3.8 - 7.7		3.4 - 7.5		0.34 - 0.40		1.98 - 4.39		0.46 - 1.62

				Coal Rank, Average Ro (%)		0.45 - 1.45		0.54 - 0.67		0.62 - 0.78		0.62 - 1.52		0.87 - 1.03

				Methane Content (%)		97.9		ND		98.8 - 98.6		96.7		ND

				CO2 Content (%)		1.49		ND		1.2 - 1.4		1.89		ND

				Dominant Gas Origin		Thermogenic 		Biogenic and Thermogenic		Thermogenic		Thermogenic and Biogenic		Thermogenic

		VMM BASIN		CRITERIA		NUEVO MUNDO SYNCLINE		ANDES AND ARMAS SYNCLINES

				Block Name		CBM-VMM-01		CBM-VMM-02

				Structure Area (Km2)		1288.34
		406

				Carboniferous Formation 		Umir		Umir

				Age		Upper Cretaceous		Upper Cretaceous

				Typical Thickness of Major Coal-bearing Intervals (m)		>< 1000		>< 1000

				Coal Resources (109 ton)		3.12 - 6.23		10.36-15.99

				Calculated Gas in place (TCF)		1.17 -2.35		5.1-7.78

				Coal Rank, Average Ro (%)		0.53-0.89		1.96

				Methane Content (%)		ND		98.45

				CO2 Content (%)		ND		1,54

				Dominant Gas Origin		Thermogenic		Thermogenic

		SINÚ-SAN JACINTO BASIN		CRITERIA		SAN JORGE AND SAN PEDRO SYNCLINES

				Block Name		CBM--SIN SJ-03

				Structure Area (Km2)		1114.5

				Carboniferous Formation 		Cerrito

				Age		Miocene

				Typical Thickness of Major Coal-bearing Intervals (m)		1100

				Coal Resources (109 ton)		21.5 - 52.9

				Calculated Gas in place (TCF)		1.32-2.65

				Coal Rank, Average Ro (%)		0.31-0.4

				Methane Content (%)		98.5

				CO2 Content (%)		1.4

				Dominant Gas Origin		Biogenic

		CATATUMBO BASIN		CRITERIA		ZULIA AND PAMPLONITA SYNCLINES 

				Block Name		CBM-CAT COR-01

				Structure Area (Km2)		1619

				Carboniferous Formation 		Carbonera
Los Cuervos
Catatumbo

				Age		Late Eocene-Early Oligocene

Middle Paleocene-Early Eocene

Late Maastrichtian

				Typical Thickness of Major Coal-bearing Intervals (m)		500
80-450
100-270

				Coal Resources (109 ton)		6.97 - 13.9

				Calculated Gas in place (TCF)		2.36 - 4.72

				Methane Content (%)		93.34

				CO2 Content (%)		2.94

				Dominant Gas Origin		Thermogenic and Biogenic

		VIM BASIN		CRITERIA		ASTREA SYNCLINE 

				Block Name		CBM-VIM-01

				Structure Area (Km2)		2290

				Carboniferous Formation 		Cienaga de Oro

				Age		Oligocene - Lower to Middle Miocene

				Typical Thickness of Major Coal-bearing Intervals (m)		100 - 2500

				Coal Resources (109 ton)		7.2 -21.5

				Calculated Gas in place (TCF)		0.41 - 1.24

				Coal Rank, Average Ro (%)		0.34- 0.45

				Dominant Gas Origin		Biogenic 





Rancheria Subbasin 

		GEOLOGICAL AND GEOCHEMICAL CHARACTERIZATION OF THE TWELVE COLOMBIAN CARBONIFEROUS AREAS FOR 
THE DESIGN OF CBM EXPLORATION AREAS IN COLOMBIA

		EVALUATION OF THE COALBED METHANE POTENTIAL												EVALUATION OF THE COALBED METHANE POTENTIAL

		RESOURCE												CRITERIA		TRADITIONAL CERREJÓN		SUBTHRUST CERREJÓN

		CRITERIA		TRADITIONAL CERREJÓN		SUBTHRUST CERREJÓN								RESOURCE

		Block Name		CBM-CES RAN-01		CBM-CES RAN-02								Block Name		CBM-CES RAN-01		CBM-CES RAN-02

		Block Area (Km2)		1628		1328								Coal Resources (109 ton)		13.0 - 28.0		16.1 - 34.7

		Structure Area (Km2)		642		1014								Calculated Gas in place (TCF)		3.79-8.18		5.23 - 11.30

		Carboniferous Formation 		Cerrejón		Cerrejón								Carboniferous Formation Depth (m)		Surface - 2000		0 - >2000

		Age		Late Paleocene		Late Paleocene								THERMAL MATURITY

		Typical Thickness of Major Coal-bearing Intervals (m)		1100		1100								Coal Rank, Average Ro (%)		0.42-0.61		ND

		Coal Resources (109 ton)		13.0 - 28.0		16.1 - 34.7

		Isotherm Gas Content (ft3/ton)		113-398		271.5 - 420 *

		Calculated Gas in place (TCF)		3.79-8.18		5.23 - 11.30								EVALUACIÓN DE POTENCIAL DE GAS ASOCIADO AL CARBÓN

		Carboniferous Formation Depth (m)		Surface - 2000		0 - >2000								CRITERIO		CERREJÓN TRADITIONAL 		CERREJÓN SUBTHRUST 

		STRUCTURE												RECURSOS

		Structural Relations		Complex		Complex								Nombre del Bloque		CBM-CES RAN-01		CBM-CES RAN-02

		Trusted/Elevated Margins (sides)		Slightly Steep		Slightly to Very Steep								Recursos de Carbón (10x9 ton)		13.0 - 28.0		16.1 - 34.7

		Intrabasin Uplifts		Present		Present								Gas in place calculado (TCF)		3.79-8.18		5.23 - 11.30

		Coal Seam Orientation		N-NE		N-NE								Profundidad de la formación Carbonífera (m)		Surface - 2000		0 - >2000

		Coal Seam Dips		9 a 12°SE		40 a 85°SE								MADUREZ TERMAL

		Structural Dip Changes		Locally		Locally								Rango de Ro (%)		0.42-0.61		ND

		DEPOSITIONAL SETTING

		Maximum-coal seam Thickness  (m)		10		10

		Typical net-coal thickness (m)		50-108		50-108

		Coal Seam Continuity		Good-Excellent		Good-Excellent

		THERMAL MATURITY

		Coal Rank, Average Ro (%)		0.42-0.61		ND

		Gas Storage Capacity at 900 ft (ft3/ton)		172.2-234.8		ND

		Gas Storage Capacity at 5000 ft (ft3/ton)		354.7-406.7		ND

		Methane Content (%)		ND		ND

		CO2 Content (%)		ND		ND

		Dominant Gas Origin		Thermogenic and Biogenic		Thermogenic and Biogenic

		INDUSTRY ACTIVITY

		Number of mining titles (granted areas, 29/06/2011)		37		37

		INFRASTRUCTURE

		Pipelines		Ballenas-Barrancabermeja
(Centragas-Ecogas)		Ballenas-Barrancabermeja
(Centragas-Ecogas)

		More short distance from center of the structure to pipeline (Km)		<1		15

								* Based on Isotherms data of Traditional Cerrejón Block

								ND: No Data





Cesar Subbasin 

		GEOLOGICAL AND GEOCHEMICAL CHARACTERIZATION OF THE TWELVE COLOMBIAN CARBONIFEROUS AREAS FOR 
THE DESIGN OF CBM EXPLORATION AREAS IN COLOMBIA

		EVALUATION OF THE COALBED METHANE POTENTIAL

		RESOURCE

		CRITERIA		LA JAGUA SYNCLINE								EVALUATION OF THE COALBED METHANE POTENTIAL

		Block Name		CBM-CES-RAN-05								CRITERIA		LA JAGUA SYNCLINE

		Block Area (Km2)		254								RESOURCE

		Structure Area (Km2)		137								Block Name		CBM-CES-RAN-05

		Carboniferous Formation 		Los Cuervos								Coal Resources (109 ton)		4.3 - 5.1

		Age		Middle - Late Paleocene								Calculated Gas in place (TCF)		0.9 - 1.1

		Typical Thickness of Major Coal-bearing Intervals (m)		750								Carboniferous Formation Depth (m)		Surface - 800

		Coal Resources (109 ton)		4.3 - 5.1								THERMAL MATURITY

		Isotherm Gas Content (ft3/ton)		71 - 218								Coal Rank, Average Ro (%)		0.49 - 0.6

		Calculated Gas in place (TCF)		0.9 - 1.1

		Carboniferous Formation Depth (m)		Surface - 800

		STRUCTURE										EVALUACIÓN DE POTENCIAL DE GAS ASOCIADPO AL CARBÓN

		Structural Relations		Simple								CRITERIO		SINCLINAL LA JAGUA

		Trusted/Elevated Margins (sides)		Eastern Flank								RECURSO 

		Intrabasin Uplifts		Yes								Nombre del Bloque		CBM-CES-RAN-05

		Coal Seam Orientation		N35E - N45E								Recursos de Carbón (10x9 ton)		4.3 - 5.1

		Coal Seam Dips		15º - 35º								Gas in place calculado (TCF)		0.9 - 1.1

		Structural Dip Changes		Locally								Profundidad de la formación Carbonífera (m)		Surface - 800

		DEPOSITIONAL SETTING										MADUREZ TERMAL

		Maximum-coal seam Thickness  (m)		6								Rango de Ro (%)		0.49 - 0.6

		Typical net-coal thickness (m)		25 - 30

		Coal Seam Continuity		Excellent

		THERMAL MATURITY

		Coal Rank, Average Ro (%)		0.49 - 0.6

		Gas Storage Capacity at 900 ft (ft3/ton)		71 - 228

		Gas Storage Capacity at 5000 ft (ft3/ton)		166 - 310

		Methane Content (%)		98

		CO2 Content (%)		ND

		Dominant Gas Origin		Biogenic

		INDUSTRY ACTIVITY

		Number of mining titles (granted areas, 29/06/2011)		14

		INFRASTRUCTURE

		Pipelines		Ballenas Barrancabermeja Manager: CENTROGAS (ECOGAS)

		More short distance from center of the structure to pipeline (Km)		15

								* Based on Isotherms data of La Jagua Block

								ND: No Data







Cordillera Oriental Basin

		GEOLOGICAL AND GEOCHEMICAL CHARACTERIZATION OF THE TWELVE COLOMBIAN CARBONIFEROUS AREAS FOR 
THE DESIGN OF CBM EXPLORATION AREAS IN COLOMBIA

		EVALUATION OF THE COALBED METHANE POTENTIAL

		RESOURCE

		CRITERIA		PAZ DEL RIO SYNCLINORIUM		UMBITA SYNCLINE 		SUESCA ALBARRACIN SYNCLINE 		CHECUA-LENGUAZAQUE AND NEUSA  SYNCLINES 		SUBACHOQUE SYNCLINE 

		Block Name		CBM-COR-02		CBM-COR-03		CBM-COR-04		CBM-COR-05		CBM-COR-09

		Block Area (Km2)		1648		1177		525.96		1135		682

		Structure Area (Km2)		1441		883		212		568		314

		Carboniferous Formation 		Guaduas		Guaduas		Guaduas		Guaduas		Guaduas

		Age		Maastrichtian-Paleocene		Maastrichtian-Paleocene		Maastrichtian-Paleocene		Maastrichtian-Paleocene		Maastrichtian-Paleocene

		Typical Thickness of Major Coal-bearing Intervals (m)		200 - 500		500		600		300 - 1100		470 - 1300

		Coal Resources (109 ton)		11.0  - 22.0		9.2 - 16.8		1.1 - 1.4		5.4 - 9.9		1.08 - 3.79

		Isotherm Gas Content (ft3/ton)		80.2 - 738.6		132 - 310		66 - 437		120 - 592		180.7 - 560.4

		Calculated Gas in place (TCF)		3.8 - 7.7		3.4 - 7.5		0.34 - 0.40		1.98 - 4.39		0.46 - 1.62

		Carboniferous Formation Depth (m)		1500 - 2300		Surface - 1800		Surface - 1300		900 - 2000		1000 - 2700  

		STRUCTURE

		Structural Relations		Complex		Simple		Complex		Locally complex		Complex

		Trusted/Elevated Margins (sides)		Both Flanks		Western Flank		Both Flanks		Both Flanks		Eastern Flank

		Intrabasin Uplifts		Yes		Yes		Yes		Yes		Yes

		Coal Seam Orientation		NE-SW		NE-SW		NE-SW		NE-SW		NE-SW

		Coal Seam Dips		15° - 60° 		23° - 86°		Easter Flank Block1: 31 - 60º
Easter Flank Block2: 0 - 30º		40°(E. Flank) y 55° >65°(W. Flank)		17°  -40° 

		Structural Dip Changes		Frequent		Locally		Locally		Locally		Locally

		DEPOSITIONAL SETTING

		Maximum-coal seam Thickness  (m)		2.0 - 3.5		0.7 - 3.65		1 - 2.4		1.2 - 2.4		0.1 - 2.0

		Typical net-coal thickness (m)		8 - 16		2.5 - 10 
In the Palmarito Syncline until 21m		5 - 10		7 - 15		3.5 - 13.9

		Coal Seam Continuity		Poor		Good		Good		Good		Moderate (affected by faults)

		THERMAL MATURITY

		Coal Rank, Average Ro (%)		0.45 - 1.45		0.54 - 0.67		0.62 - 0.78		0.62 - 1.52		0.87 - 1.03

		Gas Storage Capacity at 900 ft (ft3/ton)		80.2 - 342.1		132 - 150		66 - 234		120 - 367.8		180.9 - 304.7

		Gas Storage Capacity at 5000 ft (ft3/ton)		191 - 738.6		239 - 310		157 - 437		297.4 - 592.3		362.7 - 560.4

		Methane Content (%)		97.9		ND		98.8 - 98.6		96.7		ND

		CO2 Content (%)		1.49		ND		1.2 - 1.4		1.89		ND

		Dominant Gas Origin		Thermogenic 		Biogenic and Thermogenic		Thermogenic		Thermogenic and Biogenic		Thermogenic

		INDUSTRY ACTIVITY

		Number of mining titles (granted areas, 29/06/2011)		350		40		67		173		12

		INFRASTRUCTURE

		Pipelines		Belen-Tunja		El Porvenir - Vasconia
Manager: ECOGAS		El Porvenir - Vasconia
Manager: ECOGAS		La Belleza- ECOGAS/ Poliducto Oriente- ECOPETROL/Sebastopol Bta		La Belleza - Bogota
ECOGAS

		More short distance from center of the structure to pipeline (Km)		19		<1		39		< 1 		26





VMM Basin

		GEOLOGICAL AND GEOCHEMICAL CHARACTERIZATION OF THE TWELVE COLOMBIAN CARBONIFEROUS AREAS FOR 
THE DESIGN OF CBM EXPLORATION AREAS IN COLOMBIA

		EVALUATION OF THE COALBED METHANE POTENTIAL								EVALUATION OF THE COALBED METHANE POTENTIAL

		RESOURCE								CRITERIA		NUEVO MUNDO SYNCLINE		ANDES AND ARMAS SYNCLINES

		CRITERIA		NUEVO MUNDO SYNCLINE		ANDES AND ARMAS SYNCLINES				RESOURCE

		Block Name		CBM-VMM-01		CBM-VMM-02				Block Name		CBM-VMM-01		CBM-VMM-02

		Block Area (Km2)		1527		1121				Coal Resources (10x9 ton)		3.12 - 6.23		10.36-15.99

		Structure Area (Km2)		1288.34
		406				Calculated Gas in place (TCF)		1.17 -2.35		5.1-7.78

		Carboniferous Formation 		Umir		Umir				Carboniferous Formation Depth (m)		0-7000		0-2000

		Age		Upper Cretaceous		Upper Cretaceous				THERMAL MATURITY

		Typical Thickness of Major Coal-bearing Intervals (m)		>< 1000		>< 1000				Coal Rank, Average Ro (%)		0.53-0.89		1.96

		Coal Resources (109 ton)		3.12 - 6.23		10.36-15.99

		Isotherm Gas Content (ft3/ton)		290-560		293-634

		Calculated Gas in place (TCF)		1.17 -2.35		5.1-7.78				EVALUACIÓN DE POTENCIAL DE GAS ASOCIADO AL CARBÓN

		Carboniferous Formation Depth (m)		0-7000		0-2000				CRITERIO		SINCLINAL DE NUEVO MUNDO		SINCLINALES DE ANDES Y ARMAS

		STRUCTURE								RECURSO 

		Structural Relations		Simple		Simple				Nombre del Bloque		CBM-VMM-01		CBM-VMM-02

		Trusted/Elevated Margins (sides)		Steep		Steep				Recursos de Carbón (10x9 ton)		3.12 - 6.23		10.36-15.99

		Intrabasin Uplifts		Present		Present				Gas in place calculado (TCF)		1.17 -2.35		5.1-7.78

		Coal Seam Orientation		35° NE		40°NE				Profundidad de la formación Carbonífera (m)		0-7000		0-2000

		Coal Seam Dips		30° a 60°NW		20°-50° NW				MADUREZ TERMAL

		Structural Dip Changes		Numerous		Numerous				Rango de Ro (%)		0.53-0.89		1.96

		DEPOSITIONAL SETTING

		Maximum-coal seam Thickness  (m)		4		2

		Typical net-coal thickness (m)		><20		><37

		Coal Seam Continuity		Good		Good

		THERMAL MATURITY

		Coal Rank, Average Ro (%)		0.53-0.89		1.96

		Gas Storage Capacity at 900 ft (ft3/ton)		ND		393

		Gas Storage Capacity at 5000 ft (ft3/ton)		ND		739

		Methane Content (%)		ND		98.45

		CO2 Content (%)		ND		1,54

		Dominant Gas Origin		Thermogenic		Thermogenic

		INDUSTRY ACTIVITY

		Number of mining titles (granted areas, 29/06/2011)		7		18

		INFRASTRUCTURE

		Pipelines		Payoa-Galan (Eurocan)
/Centro- Oriente (Centro Oriente S.A)		Centro- Oriente (Centro Oriente S.A) nearest

		More short distance from center of the structure to pipeline (Km)		1,142 / 0		57.8





Sinu-SanJacinto Basin

		GEOLOGICAL AND GEOCHEMICAL CHARACTERIZATION OF THE TWELVE COLOMBIAN CARBONIFEROUS AREAS FOR 
THE DESIGN OF CBM EXPLORATION AREAS IN COLOMBIA

		EVALUATION OF THE COALBED METHANE POTENTIAL										EVALUATION OF THE COALBED METHANE POTENTIAL

		RESOURCE										CRITERIA		SAN JORGE AND SAN PEDRO SYNCLINES

		CRITERIA		SAN JORGE AND SAN PEDRO SYNCLINES								RESOURCE

		Block Name		CBM--SIN SJ-03								Block Name		CBM--SIN SJ-03

		Block Area (Km2)		3171								Coal Resources (10x9 ton)		21.5 - 52.9

		Structure Area (Km2)		1114.5								Calculated Gas in place (TCF)		1.32-2.65

		Carboniferous Formation 		Cerrito								Carboniferous Formation Depth (m)		1100

		Age		Miocene								THERMAL MATURITY

		Typical Thickness of Major Coal-bearing Intervals (m)		1100								Coal Rank, Average Ro (%)		0.31-0.4

		Coal Resources (109 ton)		21.5 - 52.9

		Isotherm Gas Content (ft3/ton)		9,5-55,9

		Calculated Gas in place (TCF)		1.32-2.65								EVALUACIÓN DE POTENCIAL DE GAS ASOCIADO AL CARBÓN

		Carboniferous Formation Depth (m)		1100								CRITERIO		SINCLINALES DE SAN JORGE Y SAN PEDRO

		STRUCTURE										RECURSO 

		Structural Relations		Complex								Nombre del Bloque		CBM--SIN SJ-03

		Trusted/Elevated Margins (sides)		Yes								Recursos de Carbón (10x9 ton)		21.5 - 52.9

		Intrabasin Uplifts		Yes								Gas in place calculado (TCF)		1.32-2.65

		Coal Seam Orientation		NNE								Profundidad de la formación Carbonífera (m)		1100

		Coal Seam Dips		5 a 30								MADUREZ TERMAL

		Structural Dip Changes		Numerous								Rango de Ro (%)		0.31-0.4

		DEPOSITIONAL SETTING

		Maximum-coal seam Thickness  (m)		5.5

		Typical net-coal thickness (m)		20 - 40

		Coal Seam Continuity		Good

		THERMAL MATURITY

		Coal Rank, Average Ro (%)		0.31-0.4

		Gas Storage Capacity at 900 ft (ft3/ton)		42.9

		Gas Storage Capacity at 5000 ft (ft3/ton)		ND

		Methane Content (%)		98.5

		CO2 Content (%)		1.4

		Dominant Gas Origin		Biogenic

		INDUSTRY ACTIVITY

		Number of mining titles (granted areas, 29/06/2011)		12

		INFRASTRUCTURE

		Pipelines		Jobo Tablon-Cerromatoso

		More short distance from center of the structure to pipeline (Km)		26.3(San Jorge)/ 6.7(San Pedro)

								* Based on Isotherms data of Cordoba Area

								ND: No Data





Catatumbo Basin

		GEOLOGICAL AND GEOCHEMICAL CHARACTERIZATION OF THE TWELVE COLOMBIAN CARBONIFEROUS AREAS FOR 
THE DESIGN OF CBM EXPLORATION AREAS IN COLOMBIA

		EVALUATION OF THE COALBED METHANE POTENTIAL

		RESOURCE

		CRITERIA		ZULIA AND PAMPLONITA SYNCLINES 								EVALUATION OF THE COALBED METHANE POTENTIAL

		Block Name		CBM-CAT COR-01								CRITERIA		ZULIA AND PAMPLONITA SYNCLINES 

		Block Area (Km2)		2325								RESOURCE

		Structure Area (Km2)		1619								Block Name		CBM-CAT COR-01

		Carboniferous Formation 		Carbonera
Los Cuervos
Catatumbo								Coal Resources (10x9 ton)		6.97 - 13.9

		Age		Late Eocene-Early Oligocene

Middle Paleocene-Early Eocene

Late Maastrichtian								Age		Late Eocene-Early Oligocene

Middle Paleocene-Early Eocene

Late Maastrichtian

		Typical Thickness of Major Coal-bearing Intervals (m)		500
80-450
100-270								Calculated Gas in place (TCF)		2.36 - 4.72

		Coal Resources (109 ton)		6.97 - 13.9								Carboniferous Formation Depth (m)		Surface - 1700


		Isotherm Gas Content (ft3/ton)		147.2 - 388.5								THERMAL MATURITY

		Calculated Gas in place (TCF)		2.36 - 4.72								Coal Rank, Average Ro (%)		0.31-0.4

		Carboniferous Formation Depth (m)		Surface - 1700
Surface - 1700
Surface - 1700

		STRUCTURE

		Structural Relations		Complex								EVALUACIÓN DE POTENCIAL DE GAS ASOCIADO AL CARBÓN

		Trusted/Elevated Margins (sides)		Slightly to Very Steep								CRITERIO		SINCLINALES DE ZULIA Y PAMPLONITA

		Intrabasin Uplifts		Present								RECURSO 

		Coal Seam Orientation		N-NE								Nombre del Bloque		CBM--SIN SJ-03

		Coal Seam Dips		1-40°								Recursos de Carbón (10x9 ton)		6.97 - 13.9

		Structural Dip Changes		Numerous								Age		Late Eocene-Early Oligocene

Middle Paleocene-Early Eocene

Late Maastrichtian

		DEPOSITIONAL SETTING										Gas in place calculado (TCF)		2.36 - 4.72

		Maximum-coal seam Thickness  (m)		1.2
1.95
2								Profundidad de la formación Carbonífera (m)		Surface - 1700


		Typical net-coal thickness (m)		0.5-2.5
1.8-6
2.3-3.3								MADUREZ TERMAL

		Coal Seam Continuity		Good-Poor
Good-Poor
Good-Poor								Rango de Ro (%)		0.59-0.70
0.61 - 0.91
ND

		THERMAL MATURITY

		Coal Rank, Average Ro (%)		0.59-0.70
0.61 - 0.91
ND

		Gas Storage Capacity at 900 ft (ft3/ton)		147.2 - 220.4

		Gas Storage Capacity at 5000 ft (ft3/ton)		212 - 388.5

		Methane Content (%)		93.34

		CO2 Content (%)		2.94

		Dominant Gas Origin		Thermogenic and Biogenic

		INDUSTRY ACTIVITY

		Number of mining titles (granted areas, 29/06/2011)		115

		INFRASTRUCTURE

		Pipelines		Ballenas-Barrancabermena
(Centragas-Ecogas)

		More short distance from center of the structure to pipeline (Km)		100

								ND: No Data





VIM Basin

		GEOLOGICAL AND GEOCHEMICAL CHARACTERIZATION OF THE TWELVE COLOMBIAN CARBONIFEROUS AREAS FOR 
THE DESIGN OF CBM EXPLORATION AREAS IN COLOMBIA

		EVALUATION OF THE COALBED METHANE POTENTIAL

		RESOURCE

		CRITERIA		ASTREA SYNCLINE 

		Block Name		CBM-VIM-01

		Block Area (Km2)		2291

		Structure Area (Km2)		2290

		Carboniferous Formation 		Cienaga de Oro

		Age		Oligocene - Lower to Middle Miocene

		Typical Thickness of Major Coal-bearing Intervals (m)		100 - 2500

		Coal Resources (109 ton)		7.2 -21.5

		Isotherm Gas Content (ft3/ton)		25 - 66*

		Calculated Gas in place (TCF)		0.41 - 1.24

		Carboniferous Formation Depth (m)		Until 2500

		STRUCTURE

		Structural Relations		Simple

		Trusted/Elevated Margins (sides)		ND

		Intrabasin Uplifts		No

		Coal Seam Orientation		ND

		Coal Seam Dips		ND

		Structural Dip Changes		ND

		DEPOSITIONAL SETTING

		Maximum-coal seam Thickness  (m)		2.74

		Typical net-coal thickness (m)		10 - 33

		Coal Seam Continuity		Bad

		THERMAL MATURITY

		Coal Rank, Average Ro (%)		0.34- 0.45

		Gas Storage Capacity at 900 ft (ft3/ton)		ND						25 - 33*

		Gas Storage Capacity at 5000 ft (ft3/ton)		ND						57 - 79*

		Methane Content (%)		ND

		CO2 Content (%)		ND

		Dominant Gas Origin		Biogenic 

		INDUSTRY ACTIVITY

		Number of mining titles (granted areas, 29/06/2011)		2

		INFRASTRUCTURE

		Pipelines		El Dificil-Barranquilla
Manager: PROMIGAS

		More short distance from center of the structure to pipeline (Km)		57

						* Based on Isotherms data of Cordoba area

						ND: No Data







Hoja1

		RESUMEN DE RECURSOS DE GAS Y CARBON

		ZONA CARBONIFERA		GIP MIN		GIP MAX		COAL MIN		COAL MAX

				TCF				BTON

		CESAR RANCHERÍA		12.8		25.1		49.3		93.5

		VIM		0.4		1.2		7.2		21.5

		CAUCA PATIA		1.3		2.7		3.1		6.2

		AMAGA		0.3		0.8		1.9		5.6

		CORDILLERA 		14.0		29.1		38.7		73.5

		VALLE MEDIO DEL MAGDALENA		9.7		17.0		20.0		35.1

		SINU SAN JACINTO		1.7		3.4		56.5		155.6

		CATATUMBO		11.4		22.8		58.9		117.7

		TOTAL		51.6		102.1		235.6		508.7

		RANKING CBM POR CUENCA

		CESAR RANCHERIA		1		66.2		40.91

		CORDILLERA		2		42.12		26.03

		VALLE MEDIO DEL MAGDALENA		3		20.48		12.66

		SINU SAN JACINTO		4		11.95		7.38

		CATATUMBO		5		8.8		5.44

		TOTAL				149.55		92.42

		CESAR RANCHERIA

		CORDILLERA				CUENCA		Gas in Place - TCF

		VALLE MEDIO DEL MAGDALENA				CESAR RANCHERÍA		25.1		25%

		SINU SAN JACINTO				VIM		1.2		1%

		CATATUMBO				CAUCA PATIA		2.7		3%

						AMAGA		0.8		1%

						CORDILLERA 		29.1		29%

						VALLE MEDIO DEL MAGDALENA		17.0		17%

						SINU SAN JACINTO		3.4		3%

						CATATUMBO		22.8		22%

						TOTAL		102.1





CESAR RANCHERÍA	VIM	CAUCA PATIA	AMAGA	CORDILLERA 	VALLE MEDIO DEL MAGDALENA	SINU SAN JACINTO	CATATUMBO	25.1	1.2	2.7	0.8	29.1	17	3.4	22.8	CESAR RANCHERÍA	VIM	CAUCA PATIA	AMAGA	CORDILLERA 	VALLE MEDIO DEL MAGDALENA	SINU SAN JACINTO	CATATUMBO	0.24583741429970615	1.1753183153770811E-2	2.6444662095984329E-2	7.8354554358472089E-3	0.28501469147894221	0.16650342801175316	3.3300685602350631E-2	0.22331047992164543	

Hoja2

		RANKING CBM POR CUENCA		ESTRUCTURA		BLOQUE		Gas in Place - TCF

		CESAR RANCHERIA		Cerrejón Tradicional 		CBM-CES RAN-01 		3.79 - 8.18

				Cerrejón subthrust		CBM-CES RAN-02		5.23 - 11.30

		CORDILLERA		Sinclinal de Subachoque 		CBM-COR-01		0.46 - 1.62

		VALLE MEDIO DEL MAGDALENA		Sinclinal de Guaduas 		CBM-VMM-01

				Sinclinal de Nuevo mundo		CBM-VMM-03

		SINU SAN JACINTO		Sinclinales de san Jorge y San Pedro		CBM-SIN SJ-03

		CATATUMBO		Catatumbo Zulia		CBM-CAT-01



										CUENCA		Gas in Place - TCF

										CORDILLERA 		29.1

										CESAR RANCHERÍA		25.1

										CATATUMBO		22.8

										VALLE MEDIO DEL MAGDALENA		17.0

										SINU SAN JACINTO		3.4

										CAUCA PATIA		2.7

										VIM		1.2

										AMAGA		0.8

										TOTAL		102.1
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TABLA RESUMEN DE RECURSOS DE GIP Y CARBON

CUENCA GIP MIN GIP MAX | CARBON MIN |CARBON MAX
TCF TCF BTON BTON
CESAR RANCHERIA 12,8 25,1 49,3 93,5
CORDILLERA 14,0 29,1 38,7 73,5
VMM 9,7 17,0 20,0 35,1
SINUSAN JACINTO 1,7 3,4 56,5 155,6
CATATUMBO 11,4 22,8 58,9 117,7
VIM 0,4 1,2 7,2 21,5
CAUCA PATIA 1,3 2,7 3,1 6,2
AMAGA 0,3 0,8 1,9 5,6
TOTAL 51,6 102,0 235,5 508,6
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ACIONAL DE HIDROCARBUROS

Estimacion del Potencial CBM ANH 2012

Tabla Resumen de Recursos CBM
Recurso Recurso
Ro Ro minimo maximo
Cuenca Edad carbones . ety CBM CBM
GIP (TCF) GIP (TCF)
Paleoceno Medio a
Cesar-Rancheria Tardio 0.42 0.61 12.82 25.08
Paleoceno Tardio
. . Maastrichtiano —
Cordillera Oriental Paleoceno 0.45 1.73 14 29
Valle medio Cretacico Superior
Magdalena Paleoceno 0.3 1.96 10 17
Mioceno Medio a
_y . Superior
Sinu- San Jacinto Eoceno 0.31 0.4 2 3
Mioceno
Valle Inferior del Oligoceno - Mioceno
Magdalena Inferior a Medio (.34 (.45 0.41 124
Valle del Cauca Mioceno 0.4 0.8 1.34 2.68
Amaaga Mioceno 0.32 0.62 0.26 0.77
TOTAL 44.95 112.89

v Los recursos calculados de CBM estdn entre 45y 113 TCF de Gas in place, estas cifras se obtuvieron mediante
la caracterizacion geoldgica y geoquimica de 25 estructuras sinclinales, monoclinales o de sub-thrust
evaluadas en ocho cuencas del pais. estos recursos fueron calculados para yacimientos de CBM entre 300 y
1500 metros de profundidad, no obstante esta restriccion, las cifras obtenidas son significativas del gran
potencial de CBM que presenta Colombia.
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Estimacion del Potencial CBM por cuencas

JCIA NACIONAL DE HIDROCARBURDS

Cuenca César Rancheria - Sub Cuenca Rancheria
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Basins (3)

				GEOLOGICAL AND GEOCHEMICAL CHARACTERIZATION OF THE TWELVE COLOMBIAN CARBONIFEROUS AREAS FOR 
THE DESIGN OF CBM EXPLORATION AREAS IN COLOMBIA

				EVALUATION OF THE COALBED METHANE POTENTIAL



				RANCHERÍA SUBBASIN		CRITERIA		TRADITIONAL CERREJÓN		SUBTHRUST CERREJÓN

						Block Name		CBM-CES RAN-01		CBM-CES RAN-02

						Carboniferous Formation 		Cerrejón		Cerrejón

						Age		Late Paleocene		Late Paleocene

						Coal Resources (109 ton)		13.0 - 28.0		16.1 - 34.7

						Calculated Gas in place (TCF)		3.79-8.18		5.23 - 11.30		19.48

						Coal Rank, Average Ro (%)		0.42-0.61		ND

						Dominant Gas Origin		Thermogenic and Biogenic		Thermogenic and Biogenic



				CESAR SUBBASIN		CRITERIA		LA JAGUA SYNCLINE

						Block Name		CBM-CES-RAN-05

						Carboniferous Formation 		Los Cuervos

						Age		Middle - Late Paleocene

						Coal Resources (109 ton)		4.3 - 5.1

						Calculated Gas in place (TCF)		0.9 - 1.1

						Coal Rank, Average Ro (%)		0.49 - 0.6				1,1

						Methane Content (%)		98

						Dominant Gas Origin		Biogenic



				CORDILLERA ORIENTAL BASIN		CRITERIA		PAZ DEL RIO SYNCLINORIUM		UMBITA SYNCLINE 		SUESCA ALBARRACIN SYNCLINE 		CHECUA-LENGUAZAQUE AND NEUSA  SYNCLINES 		SUBACHOQUE SYNCLINE 

						Block Name		CBM-COR-02		CBM-COR-03		CBM-COR-04		CBM-COR-05		CBM-COR-09

						Carboniferous Formation 		Guaduas		Guaduas		Guaduas		Guaduas		Guaduas

						Age		Maastrichtian-Paleocene		Maastrichtian-Paleocene		Maastrichtian-Paleocene		Maastrichtian-Paleocene		Maastrichtian-Paleocene

						Coal Resources (109 ton)		11.0  - 22.0		9.2 - 16.8		1.1 - 1.4		5.4 - 9.9		1.08 - 3.79

						Calculated Gas in place (TCF)		3.8 - 7.7		3.4 - 7.5		0.34 - 0.40		1.98 - 4.39		0.46 - 1.62

						Coal Rank, Average Ro (%)		0.45 - 1.45		0.54 - 0.67		0.62 - 0.78		0.62 - 1.52		0.87 - 1.03		21.61

						Methane Content (%)		97.9		ND		98.8 - 98.6		96.7		ND

						Dominant Gas Origin		Thermogenic 		Biogenic and Thermogenic		Thermogenic		Thermogenic and Biogenic		Thermogenic



				VMM BASIN		CRITERIA		NUEVO MUNDO SYNCLINE		ANDES AND ARMAS SYNCLINES

						Block Name		CBM-VMM-01		CBM-VMM-02

						Carboniferous Formation 		Umir		Umir

						Age		Upper Cretaceous		Upper Cretaceous

						Coal Resources (109 ton)		3.12 - 6.23		10.36-15.99

						Calculated Gas in place (TCF)		1.17 -2.35		5.1-7.78								10.13

						Coal Rank, Average Ro (%)		0.53-0.89		1.96

						Methane Content (%)		ND		98.45

						Dominant Gas Origin		Thermogenic		Thermogenic



				SINÚ-SAN JACINTO BASIN		CRITERIA		SAN JORGE AND SAN PEDRO SYNCLINES

						Block Name		CBM--SIN SJ-03

						Carboniferous Formation 		Cerrito

						Age		Miocene

						Coal Resources (109 ton)		21.5 - 52.9

						Calculated Gas in place (TCF)		1.32-2.65										2.65

						Coal Rank, Average Ro (%)		0.31-0.4

						Methane Content (%)		98.5

						Dominant Gas Origin		Biogenic



				CATATUMBO BASIN		CRITERIA		ZULIA AND PAMPLONITA SYNCLINES 

						Block Name		CBM-CAT COR-01

						Carboniferous Formation 		Carbonera
Los Cuervos
Catatumbo

						Age		Late Eocene-Early Oligocene

Middle Paleocene-Early Eocene

Late Maastrichtian

						Coal Resources (109 ton)		6.97 - 13.9

						Calculated Gas in place (TCF)		2.36 - 4.72										4.72

						Methane Content (%)		93.34

						Dominant Gas Origin		Thermogenic and Biogenic



				VIM BASIN		CRITERIA		ASTREA SYNCLINE 

						Block Name		CBM-VIM-01

						Carboniferous Formation 		Cienaga de Oro

						Age		Oligocene - Lower to Middle Miocene

						Coal Resources (109 ton)		7.2 -21.5

						Calculated Gas in place (TCF)		0.41 - 1.24										1.24

						Coal Rank, Average Ro (%)		0.34- 0.45

						Dominant Gas Origin		Biogenic 
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eN ESPAÑOL

				GEOLOGICAL AND GEOCHEMICAL CHARACTERIZATION OF THE TWELVE COLOMBIAN CARBONIFEROUS AREAS FOR 
THE DESIGN OF CBM EXPLORATION AREAS IN COLOMBIA

				EVALUATION OF THE COALBED METHANE POTENTIAL



				SUBCUENCA RANCHEÍA		CRITERIO		CERREJÓN TRADICIONAL		CERREJÓN SUBTHRUST 												SUBCUENCA RANCHEÍA		CRITERIO		CERREJÓN TRADICIONAL

						Nombre del Bloque		CBM-CES RAN-01		CBM-CES RAN-02														Nombre del Bloque		CBM-CES RAN-01

						Formación Carbonifera		Cerrejón		Cerrejón														Area del Bloque (ha)		102335.318828

						Edad		Paleoceno Tardío		Paleoceno Tardío														Edad		Paleoceno Tardío

						Recursos de Carbón (10x9 ton)		13.0 - 28.0		16.1 - 34.7														Recursos de Carbón (x109 ton)		13.0 - 28.0

						Contenido de Gas calculado (TCF)		3.79-8.18		5.23 - 11.30														Contenido de Gas calculado (TCF)		3.79-8.18

						Rango de Carbón, Promedio Ro (%)		0.42-0.61		ND														Rango de Carbón, Promedio Ro (%)		0.42-0.61

						Origen de Gas Dominante		Termogénico y Biogénico		Termogénico y Biogénico														Isotherm Gas Content (ft3/ton)		113-398

																								Origen de Gas Dominante		Termogénico y Biogénico

				SUBCUENCA CESAR		CRITERIO		SINCLINAL DE LA JAGUA

						Nombre del Bloque		CBM-CES-RAN-05

						Formación Carbonifera		Los Cuervos

						Edad		Paleoceno Medio - Tardio

						Recursos de Carbón (10x9 ton)		4.3 - 5.1

						Contenido de Gas calculado (TCF)		0.9 - 1.1

						Rango de Carbón, Promedio Ro (%)		0.49 - 0.6

						Contenido de Metano (%)		98

						Origen de Gas Dominante		Biogénico



				CUENCA CORDILLERA ORIENTAL		CRITERIO		SINCLINAL DE SUBACHOQUE				PAZ DEL RIO SYNCLINORIUM		UMBITA SYNCLINE 

						Nombre del Bloque		CBM-COR-09				CBM-COR-02		CBM-COR-03		SUESCA ALBARRACIN SYNCLINE 		CHECUA-LENGUAZAQUE AND NEUSA  SYNCLINES 

						Formación Carbonifera		Guaduas				Guaduas		Guaduas		CBM-COR-04		CBM-COR-05

						Edad		Maestrichtiano - Paleoceno				Maastrichtian-Paleocene		Maastrichtian-Paleocene		Guaduas		Guaduas

						Recursos de Carbón (10x9 ton)		1.08 - 3.79				11.0  - 22.0		9.2 - 16.8		Maastrichtian-Paleocene		Maastrichtian-Paleocene

						Contenido de Gas calculado (TCF)		0.46 - 1.62				3.8 - 7.7		3.4 - 7.5		1.1 - 1.4		5.4 - 9.9

						Rango de Carbón, Promedio Ro (%)		0.87 - 1.03				0.45 - 1.45		0.54 - 0.67		0.34 - 0.40		1.98 - 4.39

						Contenido de Metano (%)		ND				97.9		ND		0.62 - 0.78		0.62 - 1.52

						Origen de Gas Dominante		Termogénico				Termogénico 		Biogénico y Termogénico		98.8 - 98.6		96.7

																Termogénico		Termogénico y Biogénico

				CUENCA VMM		CRITERIO		SINCLINAL DE NUEVO MUNDO		SINCLINALES DE GUADUAS Y SAN PEDRO

						Nombre del Bloque		CBM-VMM-01		CBM-VMM-03								ANDES AND ARMAS SYNCLINES

						Formación Carbonifera		Umir		Seca								CBM-VMM-02

						Edad		Upper Cretaceous		Paleocene								Umir

						Recursos de Carbón (10x9 ton)		3.12 - 6.23		6.48-12.9								Upper Cretaceous

						Contenido de Gas calculado (TCF)		1.17 -2.35		3.41-6.82								10.36-15.99

						Rango de Carbón, Promedio Ro (%)		0.53-0.89		0.68-1.45								5.1-7.78

						Contenido de Metano (%)		ND		98,381								1.96

						Origen de Gas Dominante		Termogénico		Mezcla -  Termogénico								98.45

																		Termogénico

				CUENCA SINÚ-SAN JACINTO 		CRITERIA		SINCLINALES DE SAN JORGE Y SAN PEDRO

						Nombre del Bloque		CBM--SIN SJ-03

						Formación Carbonifera		Cerrito

						Edad		Miocene

						Recursos de Carbón (10x9 ton)		21.5 - 52.9

						Contenido de Gas calculado (TCF)		1.32-2.65

						Rango de Carbón, Promedio Ro (%)		0.31-0.4

						Contenido de Metano (%)		98.5

						Origen de Gas Dominante		Biogénico



				CUENCA CATATUMBO 		CRITERIA		SINCLINALES DE ZULIA Y PAMPLONITA

						Nombre del Bloque		CBM-CAT COR-01

						Formación Carbonifera		Carbonera
Los Cuervos
Catatumbo

						Edad		Eoceno tardío- Oligoceno Temprano

Paleoceno Medio - Eoceno Temprano

Maestrichtiano Tardío

						Recursos de Carbón (10x9 ton)		6.97 - 13.9

						Contenido de Gas calculado (TCF)		2.36 - 4.72

						Contenido de Metano (%)		93.34

						Origen de Gas Dominante		Termogénico y Biogénico



				VIM BASIN		CRITERIA		ASTREA SYNCLINE 

						Nombre del Bloque		CBM-VIM-01

						Formación Carbonifera		Cienaga de Oro

						Edad		Oligocene - Lower to Middle Miocene

						Recursos de Carbón (10x9 ton)		7.2 -21.5

						Contenido de Gas calculado (TCF)		0.41 - 1.24

						Rango de Carbón, Promedio Ro (%)		0.34- 0.45

						Origen de Gas Dominante		Biogénico 

















































Basins (2)

		GEOLOGICAL AND GEOCHEMICAL CHARACTERIZATION OF THE TWELVE COLOMBIAN CARBONIFEROUS AREAS FOR 
THE DESIGN OF CBM EXPLORATION AREAS IN COLOMBIA

		EVALUATION OF THE COALBED METHANE POTENTIAL



		RANCHERÍA SUBBASIN		CRITERIA		TRADITIONAL CERREJÓN		SUBTHRUST CERREJÓN

				Block Name		CBM-CES RAN-01		CBM-CES RAN-02

				Structure Area (Km2)		642		1014

				Carboniferous Formation 		Cerrejón		Cerrejón

				Age		Late Paleocene		Late Paleocene

				Typical Thickness of Major Coal-bearing Intervals (m)		1100		1100

				Coal Resources (109 ton)		13.0 - 28.0		16.1 - 34.7

				Calculated Gas in place (TCF)		3.79-8.18		5.23 - 11.30

				Coal Rank, Average Ro (%)		0.42-0.61		ND

				Dominant Gas Origin		Thermogenic and Biogenic		Thermogenic and Biogenic



		CESAR SUBBASIN		CRITERIA		LA JAGUA SYNCLINE

				Block Name		CBM-CES-RAN-05

				Structure Area (Km2)		137

				Carboniferous Formation 		Los Cuervos

				Age		Middle - Late Paleocene

				Typical Thickness of Major Coal-bearing Intervals (m)		750

				Coal Resources (109 ton)		4.3 - 5.1

				Calculated Gas in place (TCF)		0.9 - 1.1

				Coal Rank, Average Ro (%)		0.49 - 0.6

				Methane Content (%)		98

				Dominant Gas Origin		Biogenic



		CORDILLERA ORIENTAL BASIN		CRITERIA		PAZ DEL RIO SYNCLINORIUM		UMBITA SYNCLINE 		SUESCA ALBARRACIN SYNCLINE 		CHECUA-LENGUAZAQUE AND NEUSA  SYNCLINES 		RIO FRIO SYNCLINE 		SUBACHOQUE SYNCLINE 

				Block Name		CBM-COR-02		CBM-COR-03		CBM-COR-04		CBM-COR-05		CBM-COR-08		CBM-COR-09

				Structure Area (Km2)		1441		883		212		568		217		314

				Carboniferous Formation 		Guaduas		Guaduas		Guaduas		Guaduas		Guaduas		Guaduas

				Age		Maastrichtian-Paleocene		Maastrichtian-Paleocene		Maastrichtian-Paleocene		Maastrichtian-Paleocene		Maastrichtian-Paleocene		Maastrichtian-Paleocene

				Typical Thickness of Major Coal-bearing Intervals (m)		200 - 500		500		600		300 - 1100		670		470 - 1300

				Coal Resources (109 ton)		11.0  - 22.0		9.2 - 16.8		1.1 - 1.4		5.4 - 9.9		2.7 - 3.3 		1.08 - 3.79

				Calculated Gas in place (TCF)		3.8 - 7.7		3.4 - 7.5		0.34 - 0.40		1.98 - 4.39		1.5 - 1.9		0.46 - 1.62

				Coal Rank, Average Ro (%)		0.45 - 1.45		0.54 - 0.67		0.62 - 0.78		0.62 - 1.52		1.17 - 1.73		0.87 - 1.03

				Methane Content (%)		97.9		ND		98.8 - 98.6		96.7		98		ND

				CO2 Content (%)		1.49		ND		1.2 - 1.4		1.89		1.44		ND

				Dominant Gas Origin		Thermogenic 		Biogenic and Thermogenic		Thermogenic		Thermogenic and Biogenic		Thermogenic and Biogenic		Thermogenic



		VMM BASIN		CRITERIA		NUEVO MUNDO SYNCLINE		ANDES AND ARMAS SYNCLINES		GUADUAS AND SAN PEDRO SYNCLINES

				Block Name		CBM-VMM-01		CBM-VMM-02		CBM-VMM-03

				Structure Area (Km2)		1288.34
		406		1700.7

				Carboniferous Formation 		Umir		Umir		Seca

				Age		Upper Cretaceous		Upper Cretaceous		Paleocene

				Typical Thickness of Major Coal-bearing Intervals (m)		>< 1000		>< 1000		>< 300

				Coal Resources (109 ton)		3.12 - 6.23		10.36-15.99		6.48-12.9

				Calculated Gas in place (TCF)		1.17 -2.35		5.1-7.78		3.41-6.82

				Coal Rank, Average Ro (%)		0.53-0.89		1.96		0.68-1.45

				Methane Content (%)		ND		98.45		98,381

				CO2 Content (%)		ND		1,54		1.62

				Dominant Gas Origin		Thermogenic		Thermogenic		Mixed Thermogenic



		SINÚ-SAN JACINTO BASIN		CRITERIA		SAN JORGE AND SAN PEDRO SYNCLINES

				Block Name		CBM--SIN SJ-03

				Structure Area (Km2)		1114.5

				Carboniferous Formation 		Cerrito

				Age		Miocene

				Typical Thickness of Major Coal-bearing Intervals (m)		1100

				Coal Resources (109 ton)		21.5 - 52.9

				Calculated Gas in place (TCF)		1.32-2.65

				Coal Rank, Average Ro (%)		0.31-0.4

				Methane Content (%)		98.5

				CO2 Content (%)		1.4

				Dominant Gas Origin		Biogenic



		CATATUMBO BASIN		CRITERIA		ZULIA AND PAMPLONITA SYNCLINES 

				Block Name		CBM-CAT COR-01

				Structure Area (Km2)		1619

				Carboniferous Formation 		Carbonera
Los Cuervos
Catatumbo

				Age		Late Eocene-Early Oligocene

Middle Paleocene-Early Eocene

Late Maastrichtian

				Typical Thickness of Major Coal-bearing Intervals (m)		500
80-450
100-270

				Coal Resources (109 ton)		6.97 - 13.9

				Calculated Gas in place (TCF)		2.36 - 4.72

				Methane Content (%)		93.34

				CO2 Content (%)		2.94

				Dominant Gas Origin		Thermogenic and Biogenic



		VIM BASIN		CRITERIA		ASTREA SYNCLINE 

				Block Name		CBM-VIM-01

				Structure Area (Km2)		2290

				Carboniferous Formation 		Cienaga de Oro

				Age		Oligocene - Lower to Middle Miocene

				Typical Thickness of Major Coal-bearing Intervals (m)		100 - 2500

				Coal Resources (109 ton)		7.2 -21.5

				Calculated Gas in place (TCF)		0.41 - 1.24

				Coal Rank, Average Ro (%)		0.34- 0.45

				Dominant Gas Origin		Biogenic 













Basins

		GEOLOGICAL AND GEOCHEMICAL CHARACTERIZATION OF THE TWELVE COLOMBIAN CARBONIFEROUS AREAS FOR 
THE DESIGN OF CBM EXPLORATION AREAS IN COLOMBIA

		EVALUATION OF THE COALBED METHANE POTENTIAL

		RANCHERÍA SUBBASIN		CRITERIA		TRADITIONAL CERREJÓN		SUBTHRUST CERREJÓN

				Block Name		CBM-CES RAN-01		CBM-CES RAN-02

				Structure Area (Km2)		642		1014

				Carboniferous Formation 		Cerrejón		Cerrejón

				Age		Late Paleocene		Late Paleocene

				Typical Thickness of Major Coal-bearing Intervals (m)		1100		1100

				Coal Resources (109 ton)		13.0 - 28.0		16.1 - 34.7

				Calculated Gas in place (TCF)		3.79-8.18		5.23 - 11.30

				Coal Rank, Average Ro (%)		0.42-0.61		ND

				Dominant Gas Origin		Thermogenic and Biogenic		Thermogenic and Biogenic

		CESAR SUBBASIN		CRITERIA		LA JAGUA SYNCLINE

				Block Name		CBM-CES-RAN-05

				Structure Area (Km2)		137

				Carboniferous Formation 		Los Cuervos

				Age		Middle - Late Paleocene

				Typical Thickness of Major Coal-bearing Intervals (m)		750

				Coal Resources (109 ton)		4.3 - 5.1

				Calculated Gas in place (TCF)		0.9 - 1.1

				Coal Rank, Average Ro (%)		0.49 - 0.6

				Methane Content (%)		98

				Dominant Gas Origin		Biogenic

		CORDILLERA ORIENTAL BASIN		CRITERIA		PAZ DEL RIO SYNCLINORIUM		UMBITA SYNCLINE 		SUESCA ALBARRACIN SYNCLINE 		CHECUA-LENGUAZAQUE AND NEUSA  SYNCLINES 		SUBACHOQUE SYNCLINE 

				Block Name		CBM-COR-02		CBM-COR-03		CBM-COR-04		CBM-COR-05		CBM-COR-09

				Structure Area (Km2)		1441		883		212		568		314

				Carboniferous Formation 		Guaduas		Guaduas		Guaduas		Guaduas		Guaduas

				Age		Maastrichtian-Paleocene		Maastrichtian-Paleocene		Maastrichtian-Paleocene		Maastrichtian-Paleocene		Maastrichtian-Paleocene

				Typical Thickness of Major Coal-bearing Intervals (m)		200 - 500		500		600		300 - 1100		470 - 1300

				Coal Resources (109 ton)		11.0  - 22.0		9.2 - 16.8		1.1 - 1.4		5.4 - 9.9		1.08 - 3.79

				Calculated Gas in place (TCF)		3.8 - 7.7		3.4 - 7.5		0.34 - 0.40		1.98 - 4.39		0.46 - 1.62

				Coal Rank, Average Ro (%)		0.45 - 1.45		0.54 - 0.67		0.62 - 0.78		0.62 - 1.52		0.87 - 1.03

				Methane Content (%)		97.9		ND		98.8 - 98.6		96.7		ND

				CO2 Content (%)		1.49		ND		1.2 - 1.4		1.89		ND

				Dominant Gas Origin		Thermogenic 		Biogenic and Thermogenic		Thermogenic		Thermogenic and Biogenic		Thermogenic

		VMM BASIN		CRITERIA		NUEVO MUNDO SYNCLINE		ANDES AND ARMAS SYNCLINES

				Block Name		CBM-VMM-01		CBM-VMM-02

				Structure Area (Km2)		1288.34
		406

				Carboniferous Formation 		Umir		Umir

				Age		Upper Cretaceous		Upper Cretaceous

				Typical Thickness of Major Coal-bearing Intervals (m)		>< 1000		>< 1000

				Coal Resources (109 ton)		3.12 - 6.23		10.36-15.99

				Calculated Gas in place (TCF)		1.17 -2.35		5.1-7.78

				Coal Rank, Average Ro (%)		0.53-0.89		1.96

				Methane Content (%)		ND		98.45

				CO2 Content (%)		ND		1,54

				Dominant Gas Origin		Thermogenic		Thermogenic

		SINÚ-SAN JACINTO BASIN		CRITERIA		SAN JORGE AND SAN PEDRO SYNCLINES

				Block Name		CBM--SIN SJ-03

				Structure Area (Km2)		1114.5

				Carboniferous Formation 		Cerrito

				Age		Miocene

				Typical Thickness of Major Coal-bearing Intervals (m)		1100

				Coal Resources (109 ton)		21.5 - 52.9

				Calculated Gas in place (TCF)		1.32-2.65

				Coal Rank, Average Ro (%)		0.31-0.4

				Methane Content (%)		98.5

				CO2 Content (%)		1.4

				Dominant Gas Origin		Biogenic

		CATATUMBO BASIN		CRITERIA		ZULIA AND PAMPLONITA SYNCLINES 

				Block Name		CBM-CAT COR-01

				Structure Area (Km2)		1619

				Carboniferous Formation 		Carbonera
Los Cuervos
Catatumbo

				Age		Late Eocene-Early Oligocene

Middle Paleocene-Early Eocene

Late Maastrichtian

				Typical Thickness of Major Coal-bearing Intervals (m)		500
80-450
100-270

				Coal Resources (109 ton)		6.97 - 13.9

				Calculated Gas in place (TCF)		2.36 - 4.72

				Methane Content (%)		93.34

				CO2 Content (%)		2.94

				Dominant Gas Origin		Thermogenic and Biogenic

		VIM BASIN		CRITERIA		ASTREA SYNCLINE 

				Block Name		CBM-VIM-01

				Structure Area (Km2)		2290

				Carboniferous Formation 		Cienaga de Oro

				Age		Oligocene - Lower to Middle Miocene

				Typical Thickness of Major Coal-bearing Intervals (m)		100 - 2500

				Coal Resources (109 ton)		7.2 -21.5

				Calculated Gas in place (TCF)		0.41 - 1.24

				Coal Rank, Average Ro (%)		0.34- 0.45

				Dominant Gas Origin		Biogenic 





Rancheria Subbasin 

		GEOLOGICAL AND GEOCHEMICAL CHARACTERIZATION OF THE TWELVE COLOMBIAN CARBONIFEROUS AREAS FOR 
THE DESIGN OF CBM EXPLORATION AREAS IN COLOMBIA

		EVALUATION OF THE COALBED METHANE POTENTIAL												EVALUATION OF THE COALBED METHANE POTENTIAL

		RESOURCE												CRITERIA		TRADITIONAL CERREJÓN		SUBTHRUST CERREJÓN

		CRITERIA		TRADITIONAL CERREJÓN		SUBTHRUST CERREJÓN								RESOURCE

		Block Name		CBM-CES RAN-01		CBM-CES RAN-02								Block Name		CBM-CES RAN-01		CBM-CES RAN-02

		Block Area (Km2)		1628		1328								Coal Resources (109 ton)		13.0 - 28.0		16.1 - 34.7

		Structure Area (Km2)		642		1014								Calculated Gas in place (TCF)		3.79-8.18		5.23 - 11.30

		Carboniferous Formation 		Cerrejón		Cerrejón								Carboniferous Formation Depth (m)		Surface - 2000		0 - >2000

		Age		Late Paleocene		Late Paleocene								THERMAL MATURITY

		Typical Thickness of Major Coal-bearing Intervals (m)		1100		1100								Coal Rank, Average Ro (%)		0.42-0.61		ND

		Coal Resources (109 ton)		13.0 - 28.0		16.1 - 34.7

		Isotherm Gas Content (ft3/ton)		113-398		271.5 - 420 *

		Calculated Gas in place (TCF)		3.79-8.18		5.23 - 11.30								EVALUACIÓN DE POTENCIAL DE GAS ASOCIADO AL CARBÓN

		Carboniferous Formation Depth (m)		Surface - 2000		0 - >2000								CRITERIO		CERREJÓN TRADITIONAL 		CERREJÓN SUBTHRUST 

		STRUCTURE												RECURSOS

		Structural Relations		Complex		Complex								Nombre del Bloque		CBM-CES RAN-01		CBM-CES RAN-02

		Trusted/Elevated Margins (sides)		Slightly Steep		Slightly to Very Steep								Recursos de Carbón (10x9 ton)		13.0 - 28.0		16.1 - 34.7

		Intrabasin Uplifts		Present		Present								Gas in place calculado (TCF)		3.79-8.18		5.23 - 11.30

		Coal Seam Orientation		N-NE		N-NE								Profundidad de la formación Carbonífera (m)		Surface - 2000		0 - >2000

		Coal Seam Dips		9 a 12°SE		40 a 85°SE								MADUREZ TERMAL

		Structural Dip Changes		Locally		Locally								Rango de Ro (%)		0.42-0.61		ND

		DEPOSITIONAL SETTING

		Maximum-coal seam Thickness  (m)		10		10

		Typical net-coal thickness (m)		50-108		50-108

		Coal Seam Continuity		Good-Excellent		Good-Excellent

		THERMAL MATURITY

		Coal Rank, Average Ro (%)		0.42-0.61		ND

		Gas Storage Capacity at 900 ft (ft3/ton)		172.2-234.8		ND

		Gas Storage Capacity at 5000 ft (ft3/ton)		354.7-406.7		ND

		Methane Content (%)		ND		ND

		CO2 Content (%)		ND		ND

		Dominant Gas Origin		Thermogenic and Biogenic		Thermogenic and Biogenic

		INDUSTRY ACTIVITY

		Number of mining titles (granted areas, 29/06/2011)		37		37

		INFRASTRUCTURE

		Pipelines		Ballenas-Barrancabermeja
(Centragas-Ecogas)		Ballenas-Barrancabermeja
(Centragas-Ecogas)

		More short distance from center of the structure to pipeline (Km)		<1		15

								* Based on Isotherms data of Traditional Cerrejón Block

								ND: No Data





Cesar Subbasin 

		GEOLOGICAL AND GEOCHEMICAL CHARACTERIZATION OF THE TWELVE COLOMBIAN CARBONIFEROUS AREAS FOR 
THE DESIGN OF CBM EXPLORATION AREAS IN COLOMBIA

		EVALUATION OF THE COALBED METHANE POTENTIAL

		RESOURCE

		CRITERIA		LA JAGUA SYNCLINE								EVALUATION OF THE COALBED METHANE POTENTIAL

		Block Name		CBM-CES-RAN-05								CRITERIA		LA JAGUA SYNCLINE

		Block Area (Km2)		254								RESOURCE

		Structure Area (Km2)		137								Block Name		CBM-CES-RAN-05

		Carboniferous Formation 		Los Cuervos								Coal Resources (109 ton)		4.3 - 5.1

		Age		Middle - Late Paleocene								Calculated Gas in place (TCF)		0.9 - 1.1

		Typical Thickness of Major Coal-bearing Intervals (m)		750								Carboniferous Formation Depth (m)		Surface - 800

		Coal Resources (109 ton)		4.3 - 5.1								THERMAL MATURITY

		Isotherm Gas Content (ft3/ton)		71 - 218								Coal Rank, Average Ro (%)		0.49 - 0.6

		Calculated Gas in place (TCF)		0.9 - 1.1

		Carboniferous Formation Depth (m)		Surface - 800

		STRUCTURE										EVALUACIÓN DE POTENCIAL DE GAS ASOCIADPO AL CARBÓN

		Structural Relations		Simple								CRITERIO		SINCLINAL LA JAGUA

		Trusted/Elevated Margins (sides)		Eastern Flank								RECURSO 

		Intrabasin Uplifts		Yes								Nombre del Bloque		CBM-CES-RAN-05

		Coal Seam Orientation		N35E - N45E								Recursos de Carbón (10x9 ton)		4.3 - 5.1

		Coal Seam Dips		15º - 35º								Gas in place calculado (TCF)		0.9 - 1.1

		Structural Dip Changes		Locally								Profundidad de la formación Carbonífera (m)		Surface - 800

		DEPOSITIONAL SETTING										MADUREZ TERMAL

		Maximum-coal seam Thickness  (m)		6								Rango de Ro (%)		0.49 - 0.6

		Typical net-coal thickness (m)		25 - 30

		Coal Seam Continuity		Excellent

		THERMAL MATURITY

		Coal Rank, Average Ro (%)		0.49 - 0.6

		Gas Storage Capacity at 900 ft (ft3/ton)		71 - 228

		Gas Storage Capacity at 5000 ft (ft3/ton)		166 - 310

		Methane Content (%)		98

		CO2 Content (%)		ND

		Dominant Gas Origin		Biogenic

		INDUSTRY ACTIVITY

		Number of mining titles (granted areas, 29/06/2011)		14

		INFRASTRUCTURE

		Pipelines		Ballenas Barrancabermeja Manager: CENTROGAS (ECOGAS)

		More short distance from center of the structure to pipeline (Km)		15

								* Based on Isotherms data of La Jagua Block

								ND: No Data







Cordillera Oriental Basin

		GEOLOGICAL AND GEOCHEMICAL CHARACTERIZATION OF THE TWELVE COLOMBIAN CARBONIFEROUS AREAS FOR 
THE DESIGN OF CBM EXPLORATION AREAS IN COLOMBIA

		EVALUATION OF THE COALBED METHANE POTENTIAL

		RESOURCE

		CRITERIA		PAZ DEL RIO SYNCLINORIUM		UMBITA SYNCLINE 		SUESCA ALBARRACIN SYNCLINE 		CHECUA-LENGUAZAQUE AND NEUSA  SYNCLINES 		SUBACHOQUE SYNCLINE 

		Block Name		CBM-COR-02		CBM-COR-03		CBM-COR-04		CBM-COR-05		CBM-COR-09

		Block Area (Km2)		1648		1177		525.96		1135		682

		Structure Area (Km2)		1441		883		212		568		314

		Carboniferous Formation 		Guaduas		Guaduas		Guaduas		Guaduas		Guaduas

		Age		Maastrichtian-Paleocene		Maastrichtian-Paleocene		Maastrichtian-Paleocene		Maastrichtian-Paleocene		Maastrichtian-Paleocene

		Typical Thickness of Major Coal-bearing Intervals (m)		200 - 500		500		600		300 - 1100		470 - 1300

		Coal Resources (109 ton)		11.0  - 22.0		9.2 - 16.8		1.1 - 1.4		5.4 - 9.9		1.08 - 3.79

		Isotherm Gas Content (ft3/ton)		80.2 - 738.6		132 - 310		66 - 437		120 - 592		180.7 - 560.4

		Calculated Gas in place (TCF)		3.8 - 7.7		3.4 - 7.5		0.34 - 0.40		1.98 - 4.39		0.46 - 1.62

		Carboniferous Formation Depth (m)		1500 - 2300		Surface - 1800		Surface - 1300		900 - 2000		1000 - 2700  

		STRUCTURE

		Structural Relations		Complex		Simple		Complex		Locally complex		Complex

		Trusted/Elevated Margins (sides)		Both Flanks		Western Flank		Both Flanks		Both Flanks		Eastern Flank

		Intrabasin Uplifts		Yes		Yes		Yes		Yes		Yes

		Coal Seam Orientation		NE-SW		NE-SW		NE-SW		NE-SW		NE-SW

		Coal Seam Dips		15° - 60° 		23° - 86°		Easter Flank Block1: 31 - 60º
Easter Flank Block2: 0 - 30º		40°(E. Flank) y 55° >65°(W. Flank)		17°  -40° 

		Structural Dip Changes		Frequent		Locally		Locally		Locally		Locally

		DEPOSITIONAL SETTING

		Maximum-coal seam Thickness  (m)		2.0 - 3.5		0.7 - 3.65		1 - 2.4		1.2 - 2.4		0.1 - 2.0

		Typical net-coal thickness (m)		8 - 16		2.5 - 10 
In the Palmarito Syncline until 21m		5 - 10		7 - 15		3.5 - 13.9

		Coal Seam Continuity		Poor		Good		Good		Good		Moderate (affected by faults)

		THERMAL MATURITY

		Coal Rank, Average Ro (%)		0.45 - 1.45		0.54 - 0.67		0.62 - 0.78		0.62 - 1.52		0.87 - 1.03

		Gas Storage Capacity at 900 ft (ft3/ton)		80.2 - 342.1		132 - 150		66 - 234		120 - 367.8		180.9 - 304.7

		Gas Storage Capacity at 5000 ft (ft3/ton)		191 - 738.6		239 - 310		157 - 437		297.4 - 592.3		362.7 - 560.4

		Methane Content (%)		97.9		ND		98.8 - 98.6		96.7		ND

		CO2 Content (%)		1.49		ND		1.2 - 1.4		1.89		ND

		Dominant Gas Origin		Thermogenic 		Biogenic and Thermogenic		Thermogenic		Thermogenic and Biogenic		Thermogenic

		INDUSTRY ACTIVITY

		Number of mining titles (granted areas, 29/06/2011)		350		40		67		173		12

		INFRASTRUCTURE

		Pipelines		Belen-Tunja		El Porvenir - Vasconia
Manager: ECOGAS		El Porvenir - Vasconia
Manager: ECOGAS		La Belleza- ECOGAS/ Poliducto Oriente- ECOPETROL/Sebastopol Bta		La Belleza - Bogota
ECOGAS

		More short distance from center of the structure to pipeline (Km)		19		<1		39		< 1 		26





VMM Basin

		GEOLOGICAL AND GEOCHEMICAL CHARACTERIZATION OF THE TWELVE COLOMBIAN CARBONIFEROUS AREAS FOR 
THE DESIGN OF CBM EXPLORATION AREAS IN COLOMBIA

		EVALUATION OF THE COALBED METHANE POTENTIAL								EVALUATION OF THE COALBED METHANE POTENTIAL

		RESOURCE								CRITERIA		NUEVO MUNDO SYNCLINE		ANDES AND ARMAS SYNCLINES

		CRITERIA		NUEVO MUNDO SYNCLINE		ANDES AND ARMAS SYNCLINES				RESOURCE

		Block Name		CBM-VMM-01		CBM-VMM-02				Block Name		CBM-VMM-01		CBM-VMM-02

		Block Area (Km2)		1527		1121				Coal Resources (10x9 ton)		3.12 - 6.23		10.36-15.99

		Structure Area (Km2)		1288.34
		406				Calculated Gas in place (TCF)		1.17 -2.35		5.1-7.78

		Carboniferous Formation 		Umir		Umir				Carboniferous Formation Depth (m)		0-7000		0-2000

		Age		Upper Cretaceous		Upper Cretaceous				THERMAL MATURITY

		Typical Thickness of Major Coal-bearing Intervals (m)		>< 1000		>< 1000				Coal Rank, Average Ro (%)		0.53-0.89		1.96

		Coal Resources (109 ton)		3.12 - 6.23		10.36-15.99

		Isotherm Gas Content (ft3/ton)		290-560		293-634

		Calculated Gas in place (TCF)		1.17 -2.35		5.1-7.78				EVALUACIÓN DE POTENCIAL DE GAS ASOCIADO AL CARBÓN

		Carboniferous Formation Depth (m)		0-7000		0-2000				CRITERIO		SINCLINAL DE NUEVO MUNDO		SINCLINALES DE ANDES Y ARMAS

		STRUCTURE								RECURSO 

		Structural Relations		Simple		Simple				Nombre del Bloque		CBM-VMM-01		CBM-VMM-02

		Trusted/Elevated Margins (sides)		Steep		Steep				Recursos de Carbón (10x9 ton)		3.12 - 6.23		10.36-15.99

		Intrabasin Uplifts		Present		Present				Gas in place calculado (TCF)		1.17 -2.35		5.1-7.78

		Coal Seam Orientation		35° NE		40°NE				Profundidad de la formación Carbonífera (m)		0-7000		0-2000

		Coal Seam Dips		30° a 60°NW		20°-50° NW				MADUREZ TERMAL

		Structural Dip Changes		Numerous		Numerous				Rango de Ro (%)		0.53-0.89		1.96

		DEPOSITIONAL SETTING

		Maximum-coal seam Thickness  (m)		4		2

		Typical net-coal thickness (m)		><20		><37

		Coal Seam Continuity		Good		Good

		THERMAL MATURITY

		Coal Rank, Average Ro (%)		0.53-0.89		1.96

		Gas Storage Capacity at 900 ft (ft3/ton)		ND		393

		Gas Storage Capacity at 5000 ft (ft3/ton)		ND		739

		Methane Content (%)		ND		98.45

		CO2 Content (%)		ND		1,54

		Dominant Gas Origin		Thermogenic		Thermogenic

		INDUSTRY ACTIVITY

		Number of mining titles (granted areas, 29/06/2011)		7		18

		INFRASTRUCTURE

		Pipelines		Payoa-Galan (Eurocan)
/Centro- Oriente (Centro Oriente S.A)		Centro- Oriente (Centro Oriente S.A) nearest

		More short distance from center of the structure to pipeline (Km)		1,142 / 0		57.8





Sinu-SanJacinto Basin

		GEOLOGICAL AND GEOCHEMICAL CHARACTERIZATION OF THE TWELVE COLOMBIAN CARBONIFEROUS AREAS FOR 
THE DESIGN OF CBM EXPLORATION AREAS IN COLOMBIA

		EVALUATION OF THE COALBED METHANE POTENTIAL										EVALUATION OF THE COALBED METHANE POTENTIAL

		RESOURCE										CRITERIA		SAN JORGE AND SAN PEDRO SYNCLINES

		CRITERIA		SAN JORGE AND SAN PEDRO SYNCLINES								RESOURCE

		Block Name		CBM--SIN SJ-03								Block Name		CBM--SIN SJ-03

		Block Area (Km2)		3171								Coal Resources (10x9 ton)		21.5 - 52.9

		Structure Area (Km2)		1114.5								Calculated Gas in place (TCF)		1.32-2.65

		Carboniferous Formation 		Cerrito								Carboniferous Formation Depth (m)		1100

		Age		Miocene								THERMAL MATURITY

		Typical Thickness of Major Coal-bearing Intervals (m)		1100								Coal Rank, Average Ro (%)		0.31-0.4

		Coal Resources (109 ton)		21.5 - 52.9

		Isotherm Gas Content (ft3/ton)		9,5-55,9

		Calculated Gas in place (TCF)		1.32-2.65								EVALUACIÓN DE POTENCIAL DE GAS ASOCIADO AL CARBÓN

		Carboniferous Formation Depth (m)		1100								CRITERIO		SINCLINALES DE SAN JORGE Y SAN PEDRO

		STRUCTURE										RECURSO 

		Structural Relations		Complex								Nombre del Bloque		CBM--SIN SJ-03

		Trusted/Elevated Margins (sides)		Yes								Recursos de Carbón (10x9 ton)		21.5 - 52.9

		Intrabasin Uplifts		Yes								Gas in place calculado (TCF)		1.32-2.65

		Coal Seam Orientation		NNE								Profundidad de la formación Carbonífera (m)		1100

		Coal Seam Dips		5 a 30								MADUREZ TERMAL

		Structural Dip Changes		Numerous								Rango de Ro (%)		0.31-0.4

		DEPOSITIONAL SETTING

		Maximum-coal seam Thickness  (m)		5.5

		Typical net-coal thickness (m)		20 - 40

		Coal Seam Continuity		Good

		THERMAL MATURITY

		Coal Rank, Average Ro (%)		0.31-0.4

		Gas Storage Capacity at 900 ft (ft3/ton)		42.9

		Gas Storage Capacity at 5000 ft (ft3/ton)		ND

		Methane Content (%)		98.5

		CO2 Content (%)		1.4

		Dominant Gas Origin		Biogenic

		INDUSTRY ACTIVITY

		Number of mining titles (granted areas, 29/06/2011)		12

		INFRASTRUCTURE

		Pipelines		Jobo Tablon-Cerromatoso

		More short distance from center of the structure to pipeline (Km)		26.3(San Jorge)/ 6.7(San Pedro)

								* Based on Isotherms data of Cordoba Area

								ND: No Data





Catatumbo Basin

		GEOLOGICAL AND GEOCHEMICAL CHARACTERIZATION OF THE TWELVE COLOMBIAN CARBONIFEROUS AREAS FOR 
THE DESIGN OF CBM EXPLORATION AREAS IN COLOMBIA

		EVALUATION OF THE COALBED METHANE POTENTIAL

		RESOURCE

		CRITERIA		ZULIA AND PAMPLONITA SYNCLINES 								EVALUATION OF THE COALBED METHANE POTENTIAL

		Block Name		CBM-CAT COR-01								CRITERIA		ZULIA AND PAMPLONITA SYNCLINES 

		Block Area (Km2)		2325								RESOURCE

		Structure Area (Km2)		1619								Block Name		CBM-CAT COR-01

		Carboniferous Formation 		Carbonera
Los Cuervos
Catatumbo								Coal Resources (10x9 ton)		6.97 - 13.9

		Age		Late Eocene-Early Oligocene

Middle Paleocene-Early Eocene

Late Maastrichtian								Age		Late Eocene-Early Oligocene

Middle Paleocene-Early Eocene

Late Maastrichtian

		Typical Thickness of Major Coal-bearing Intervals (m)		500
80-450
100-270								Calculated Gas in place (TCF)		2.36 - 4.72

		Coal Resources (109 ton)		6.97 - 13.9								Carboniferous Formation Depth (m)		Surface - 1700


		Isotherm Gas Content (ft3/ton)		147.2 - 388.5								THERMAL MATURITY

		Calculated Gas in place (TCF)		2.36 - 4.72								Coal Rank, Average Ro (%)		0.31-0.4

		Carboniferous Formation Depth (m)		Surface - 1700
Surface - 1700
Surface - 1700

		STRUCTURE

		Structural Relations		Complex								EVALUACIÓN DE POTENCIAL DE GAS ASOCIADO AL CARBÓN

		Trusted/Elevated Margins (sides)		Slightly to Very Steep								CRITERIO		SINCLINALES DE ZULIA Y PAMPLONITA

		Intrabasin Uplifts		Present								RECURSO 

		Coal Seam Orientation		N-NE								Nombre del Bloque		CBM--SIN SJ-03

		Coal Seam Dips		1-40°								Recursos de Carbón (10x9 ton)		6.97 - 13.9

		Structural Dip Changes		Numerous								Age		Late Eocene-Early Oligocene

Middle Paleocene-Early Eocene

Late Maastrichtian

		DEPOSITIONAL SETTING										Gas in place calculado (TCF)		2.36 - 4.72

		Maximum-coal seam Thickness  (m)		1.2
1.95
2								Profundidad de la formación Carbonífera (m)		Surface - 1700


		Typical net-coal thickness (m)		0.5-2.5
1.8-6
2.3-3.3								MADUREZ TERMAL

		Coal Seam Continuity		Good-Poor
Good-Poor
Good-Poor								Rango de Ro (%)		0.59-0.70
0.61 - 0.91
ND

		THERMAL MATURITY

		Coal Rank, Average Ro (%)		0.59-0.70
0.61 - 0.91
ND

		Gas Storage Capacity at 900 ft (ft3/ton)		147.2 - 220.4

		Gas Storage Capacity at 5000 ft (ft3/ton)		212 - 388.5

		Methane Content (%)		93.34

		CO2 Content (%)		2.94

		Dominant Gas Origin		Thermogenic and Biogenic

		INDUSTRY ACTIVITY

		Number of mining titles (granted areas, 29/06/2011)		115

		INFRASTRUCTURE

		Pipelines		Ballenas-Barrancabermena
(Centragas-Ecogas)

		More short distance from center of the structure to pipeline (Km)		100

								ND: No Data





VIM Basin

		GEOLOGICAL AND GEOCHEMICAL CHARACTERIZATION OF THE TWELVE COLOMBIAN CARBONIFEROUS AREAS FOR 
THE DESIGN OF CBM EXPLORATION AREAS IN COLOMBIA

		EVALUATION OF THE COALBED METHANE POTENTIAL

		RESOURCE

		CRITERIA		ASTREA SYNCLINE 

		Block Name		CBM-VIM-01

		Block Area (Km2)		2291

		Structure Area (Km2)		2290

		Carboniferous Formation 		Cienaga de Oro

		Age		Oligocene - Lower to Middle Miocene

		Typical Thickness of Major Coal-bearing Intervals (m)		100 - 2500

		Coal Resources (109 ton)		7.2 -21.5

		Isotherm Gas Content (ft3/ton)		25 - 66*

		Calculated Gas in place (TCF)		0.41 - 1.24

		Carboniferous Formation Depth (m)		Until 2500

		STRUCTURE

		Structural Relations		Simple

		Trusted/Elevated Margins (sides)		ND

		Intrabasin Uplifts		No

		Coal Seam Orientation		ND

		Coal Seam Dips		ND

		Structural Dip Changes		ND

		DEPOSITIONAL SETTING

		Maximum-coal seam Thickness  (m)		2.74

		Typical net-coal thickness (m)		10 - 33

		Coal Seam Continuity		Bad

		THERMAL MATURITY

		Coal Rank, Average Ro (%)		0.34- 0.45

		Gas Storage Capacity at 900 ft (ft3/ton)		ND						25 - 33*

		Gas Storage Capacity at 5000 ft (ft3/ton)		ND						57 - 79*

		Methane Content (%)		ND

		CO2 Content (%)		ND

		Dominant Gas Origin		Biogenic 

		INDUSTRY ACTIVITY

		Number of mining titles (granted areas, 29/06/2011)		2

		INFRASTRUCTURE

		Pipelines		El Dificil-Barranquilla
Manager: PROMIGAS

		More short distance from center of the structure to pipeline (Km)		57

						* Based on Isotherms data of Cordoba area

						ND: No Data







Hoja1

		TABLA RESUMEN DE GIP Y RECURSOS DE CARBON

		CUENCA		GIP MIN		GIP MAX		CARBON MIN		CARBON MAX

				TCF				BTON

		CESAR RANCHERÍA		12.8		25.1		49.3		93.5

		CORDILLERA 		14.0		29.1		38.7		73.5

		VALLE MEDIO DEL MAGDALENA		9.7		17.0		20.0		35.1

		SINU SAN JACINTO		1.7		3.4		56.5		155.6

		CATATUMBO		11.4		22.8		58.9		117.7

		TOTAL		49.6		97.4		223.4		475.4

		RANKING CBM POR CUENCA



		CESAR RANCHERIA		1		66.2		40.91

		CORDILLERA		2		42.12		26.03

		VALLE MEDIO DEL MAGDALENA		3		20.48		12.66

		SINU SAN JACINTO		4		11.95		7.38

		CATATUMBO		5		8.8		5.44

		TOTAL				149.55		92.42
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TABLA RESUMEN DE RECURSOS DE GIP Y CARBON

CUENCA GIP MIN GIP MAX | CARBON MIN |CARBON MAX
TCF TCF BTON BTON
CESAR RANCHERIA 12,8 25,1 49,3 93,5
CORDILLERA 14,0 29,1 38,7 73,5
VMM 9,7 17,0 20,0 35,1
SINUSAN JACINTO 1,7 3,4 56,5 155,6
CATATUMBO 11,4 22,8 58,9 117,7
VIM 0,4 1,2 7,2 21,5
CAUCA PATIA 1,3 2,7 3,1 6,2
AMAGA 0,3 0,8 1,9 5,6
TOTAL 51,6 102,0 235,5 508,6
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— Estimacion del Potencial CBM por cuencas
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CRITERIO CERREJON SUBTHRUST
Nombre del Bloque CBM-CES RAN-02
Area del Bloque (ha) 45084,21693
Edad Paleoceno Tardio
Recursos de Carbén (x10° ton) 16.1-34.7
Contenido de Gas calculado (TCF) 5.23-11.30
Rango de Carbon, Promedio Ro (%) ND
Isotherm Gas Content (ft/ton) 271.5-420*

v’ De acuerdo con las pruebas de desorcidon tomadas bajo el estdndar “ASTM D 7569-10 Standard Practice for
Determination of Gas Content of Coal-Direct Desorption Method”, el contenido de gas acumulado en los
carbdnes de la subcuenca Cesar-Rancheria estan en el rango de 5.23 - 11.30 TCF.



Basins (3)

				GEOLOGICAL AND GEOCHEMICAL CHARACTERIZATION OF THE TWELVE COLOMBIAN CARBONIFEROUS AREAS FOR 
THE DESIGN OF CBM EXPLORATION AREAS IN COLOMBIA

				EVALUATION OF THE COALBED METHANE POTENTIAL



				RANCHERÍA SUBBASIN		CRITERIA		TRADITIONAL CERREJÓN		SUBTHRUST CERREJÓN

						Block Name		CBM-CES RAN-01		CBM-CES RAN-02

						Carboniferous Formation 		Cerrejón		Cerrejón

						Age		Late Paleocene		Late Paleocene

						Coal Resources (109 ton)		13.0 - 28.0		16.1 - 34.7

						Calculated Gas in place (TCF)		3.79-8.18		5.23 - 11.30		19.48

						Coal Rank, Average Ro (%)		0.42-0.61		ND

						Dominant Gas Origin		Thermogenic and Biogenic		Thermogenic and Biogenic



				CESAR SUBBASIN		CRITERIA		LA JAGUA SYNCLINE

						Block Name		CBM-CES-RAN-05

						Carboniferous Formation 		Los Cuervos

						Age		Middle - Late Paleocene

						Coal Resources (109 ton)		4.3 - 5.1

						Calculated Gas in place (TCF)		0.9 - 1.1

						Coal Rank, Average Ro (%)		0.49 - 0.6				1,1

						Methane Content (%)		98

						Dominant Gas Origin		Biogenic



				CORDILLERA ORIENTAL BASIN		CRITERIA		PAZ DEL RIO SYNCLINORIUM		UMBITA SYNCLINE 		SUESCA ALBARRACIN SYNCLINE 		CHECUA-LENGUAZAQUE AND NEUSA  SYNCLINES 		SUBACHOQUE SYNCLINE 

						Block Name		CBM-COR-02		CBM-COR-03		CBM-COR-04		CBM-COR-05		CBM-COR-09

						Carboniferous Formation 		Guaduas		Guaduas		Guaduas		Guaduas		Guaduas

						Age		Maastrichtian-Paleocene		Maastrichtian-Paleocene		Maastrichtian-Paleocene		Maastrichtian-Paleocene		Maastrichtian-Paleocene

						Coal Resources (109 ton)		11.0  - 22.0		9.2 - 16.8		1.1 - 1.4		5.4 - 9.9		1.08 - 3.79

						Calculated Gas in place (TCF)		3.8 - 7.7		3.4 - 7.5		0.34 - 0.40		1.98 - 4.39		0.46 - 1.62

						Coal Rank, Average Ro (%)		0.45 - 1.45		0.54 - 0.67		0.62 - 0.78		0.62 - 1.52		0.87 - 1.03		21.61

						Methane Content (%)		97.9		ND		98.8 - 98.6		96.7		ND

						Dominant Gas Origin		Thermogenic 		Biogenic and Thermogenic		Thermogenic		Thermogenic and Biogenic		Thermogenic



				VMM BASIN		CRITERIA		NUEVO MUNDO SYNCLINE		ANDES AND ARMAS SYNCLINES

						Block Name		CBM-VMM-01		CBM-VMM-02

						Carboniferous Formation 		Umir		Umir

						Age		Upper Cretaceous		Upper Cretaceous

						Coal Resources (109 ton)		3.12 - 6.23		10.36-15.99

						Calculated Gas in place (TCF)		1.17 -2.35		5.1-7.78								10.13

						Coal Rank, Average Ro (%)		0.53-0.89		1.96

						Methane Content (%)		ND		98.45

						Dominant Gas Origin		Thermogenic		Thermogenic



				SINÚ-SAN JACINTO BASIN		CRITERIA		SAN JORGE AND SAN PEDRO SYNCLINES

						Block Name		CBM--SIN SJ-03

						Carboniferous Formation 		Cerrito

						Age		Miocene

						Coal Resources (109 ton)		21.5 - 52.9

						Calculated Gas in place (TCF)		1.32-2.65										2.65

						Coal Rank, Average Ro (%)		0.31-0.4

						Methane Content (%)		98.5

						Dominant Gas Origin		Biogenic



				CATATUMBO BASIN		CRITERIA		ZULIA AND PAMPLONITA SYNCLINES 

						Block Name		CBM-CAT COR-01

						Carboniferous Formation 		Carbonera
Los Cuervos
Catatumbo

						Age		Late Eocene-Early Oligocene

Middle Paleocene-Early Eocene

Late Maastrichtian

						Coal Resources (109 ton)		6.97 - 13.9

						Calculated Gas in place (TCF)		2.36 - 4.72										4.72

						Methane Content (%)		93.34

						Dominant Gas Origin		Thermogenic and Biogenic



				VIM BASIN		CRITERIA		ASTREA SYNCLINE 

						Block Name		CBM-VIM-01

						Carboniferous Formation 		Cienaga de Oro

						Age		Oligocene - Lower to Middle Miocene

						Coal Resources (109 ton)		7.2 -21.5

						Calculated Gas in place (TCF)		0.41 - 1.24										1.24

						Coal Rank, Average Ro (%)		0.34- 0.45

						Dominant Gas Origin		Biogenic 
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eN ESPAÑOL

				GEOLOGICAL AND GEOCHEMICAL CHARACTERIZATION OF THE TWELVE COLOMBIAN CARBONIFEROUS AREAS FOR 
THE DESIGN OF CBM EXPLORATION AREAS IN COLOMBIA

				EVALUATION OF THE COALBED METHANE POTENTIAL



				SUBCUENCA RANCHEÍA		CRITERIO		CERREJÓN TRADICIONAL		CERREJÓN SUBTHRUST 												CRITERIO		CERREJÓN SUBTHRUST

						Nombre del Bloque		CBM-CES RAN-01		CBM-CES RAN-02												Nombre del Bloque		CBM-CES RAN-02

						Formación Carbonifera		Cerrejón		Cerrejón												Area del Bloque (ha)		45084.216929

						Edad		Paleoceno Tardío		Paleoceno Tardío												Edad		Paleoceno Tardío

						Recursos de Carbón (10x9 ton)		13.0 - 28.0		16.1 - 34.7												Recursos de Carbón (x109 ton)		16.1 - 34.7

						Contenido de Gas calculado (TCF)		3.79-8.18		5.23 - 11.30												Contenido de Gas calculado (TCF)		5.23 - 11.30

						Rango de Carbón, Promedio Ro (%)		0.42-0.61		ND												Rango de Carbón, Promedio Ro (%)		ND

						Origen de Gas Dominante		Termogénico y Biogénico		Termogénico y Biogénico												Isotherm Gas Content (ft3/ton)		271.5 - 420 *

																						Origen de Gas Dominante		Termogénico y Biogénico

				SUBCUENCA CESAR		CRITERIO		SINCLINAL DE LA JAGUA

						Nombre del Bloque		CBM-CES-RAN-05														* Based on Isotherms data of Traditional Cerrejón Block

						Formación Carbonifera		Los Cuervos														ND: No Data

						Edad		Paleoceno Medio - Tardio

						Recursos de Carbón (10x9 ton)		4.3 - 5.1

						Contenido de Gas calculado (TCF)		0.9 - 1.1

						Rango de Carbón, Promedio Ro (%)		0.49 - 0.6

						Contenido de Metano (%)		98

						Origen de Gas Dominante		Biogénico



				CUENCA CORDILLERA ORIENTAL		CRITERIO		SINCLINAL DE SUBACHOQUE				PAZ DEL RIO SYNCLINORIUM		UMBITA SYNCLINE 

						Nombre del Bloque		CBM-COR-09				CBM-COR-02		CBM-COR-03		SUESCA ALBARRACIN SYNCLINE 		CHECUA-LENGUAZAQUE AND NEUSA  SYNCLINES 

						Formación Carbonifera		Guaduas				Guaduas		Guaduas		CBM-COR-04		CBM-COR-05

						Edad		Maestrichtiano - Paleoceno				Maastrichtian-Paleocene		Maastrichtian-Paleocene		Guaduas		Guaduas

						Recursos de Carbón (10x9 ton)		1.08 - 3.79				11.0  - 22.0		9.2 - 16.8		Maastrichtian-Paleocene		Maastrichtian-Paleocene

						Contenido de Gas calculado (TCF)		0.46 - 1.62				3.8 - 7.7		3.4 - 7.5		1.1 - 1.4		5.4 - 9.9

						Rango de Carbón, Promedio Ro (%)		0.87 - 1.03				0.45 - 1.45		0.54 - 0.67		0.34 - 0.40		1.98 - 4.39

						Contenido de Metano (%)		ND				97.9		ND		0.62 - 0.78		0.62 - 1.52

						Origen de Gas Dominante		Termogénico				Termogénico 		Biogénico y Termogénico		98.8 - 98.6		96.7

																Termogénico		Termogénico y Biogénico

				CUENCA VMM		CRITERIO		SINCLINAL DE NUEVO MUNDO		SINCLINALES DE GUADUAS Y SAN PEDRO

						Nombre del Bloque		CBM-VMM-01		CBM-VMM-03								ANDES AND ARMAS SYNCLINES

						Formación Carbonifera		Umir		Seca								CBM-VMM-02

						Edad		Upper Cretaceous		Paleocene								Umir

						Recursos de Carbón (10x9 ton)		3.12 - 6.23		6.48-12.9								Upper Cretaceous

						Contenido de Gas calculado (TCF)		1.17 -2.35		3.41-6.82								10.36-15.99

						Rango de Carbón, Promedio Ro (%)		0.53-0.89		0.68-1.45								5.1-7.78

						Contenido de Metano (%)		ND		98,381								1.96

						Origen de Gas Dominante		Termogénico		Mezcla -  Termogénico								98.45

																		Termogénico

				CUENCA SINÚ-SAN JACINTO 		CRITERIA		SINCLINALES DE SAN JORGE Y SAN PEDRO

						Nombre del Bloque		CBM--SIN SJ-03

						Formación Carbonifera		Cerrito

						Edad		Miocene

						Recursos de Carbón (10x9 ton)		21.5 - 52.9

						Contenido de Gas calculado (TCF)		1.32-2.65

						Rango de Carbón, Promedio Ro (%)		0.31-0.4

						Contenido de Metano (%)		98.5

						Origen de Gas Dominante		Biogénico



				CUENCA CATATUMBO 		CRITERIA		SINCLINALES DE ZULIA Y PAMPLONITA

						Nombre del Bloque		CBM-CAT COR-01

						Formación Carbonifera		Carbonera
Los Cuervos
Catatumbo

						Edad		Eoceno tardío- Oligoceno Temprano

Paleoceno Medio - Eoceno Temprano

Maestrichtiano Tardío

						Recursos de Carbón (10x9 ton)		6.97 - 13.9

						Contenido de Gas calculado (TCF)		2.36 - 4.72

						Contenido de Metano (%)		93.34

						Origen de Gas Dominante		Termogénico y Biogénico



				VIM BASIN		CRITERIA		ASTREA SYNCLINE 

						Nombre del Bloque		CBM-VIM-01

						Formación Carbonifera		Cienaga de Oro

						Edad		Oligocene - Lower to Middle Miocene

						Recursos de Carbón (10x9 ton)		7.2 -21.5

						Contenido de Gas calculado (TCF)		0.41 - 1.24

						Rango de Carbón, Promedio Ro (%)		0.34- 0.45

						Origen de Gas Dominante		Biogénico 

















































Basins (2)

		GEOLOGICAL AND GEOCHEMICAL CHARACTERIZATION OF THE TWELVE COLOMBIAN CARBONIFEROUS AREAS FOR 
THE DESIGN OF CBM EXPLORATION AREAS IN COLOMBIA

		EVALUATION OF THE COALBED METHANE POTENTIAL



		RANCHERÍA SUBBASIN		CRITERIA		TRADITIONAL CERREJÓN		SUBTHRUST CERREJÓN

				Block Name		CBM-CES RAN-01		CBM-CES RAN-02

				Structure Area (Km2)		642		1014

				Carboniferous Formation 		Cerrejón		Cerrejón

				Age		Late Paleocene		Late Paleocene

				Typical Thickness of Major Coal-bearing Intervals (m)		1100		1100

				Coal Resources (109 ton)		13.0 - 28.0		16.1 - 34.7

				Calculated Gas in place (TCF)		3.79-8.18		5.23 - 11.30

				Coal Rank, Average Ro (%)		0.42-0.61		ND

				Dominant Gas Origin		Thermogenic and Biogenic		Thermogenic and Biogenic



		CESAR SUBBASIN		CRITERIA		LA JAGUA SYNCLINE

				Block Name		CBM-CES-RAN-05

				Structure Area (Km2)		137

				Carboniferous Formation 		Los Cuervos

				Age		Middle - Late Paleocene

				Typical Thickness of Major Coal-bearing Intervals (m)		750

				Coal Resources (109 ton)		4.3 - 5.1

				Calculated Gas in place (TCF)		0.9 - 1.1

				Coal Rank, Average Ro (%)		0.49 - 0.6

				Methane Content (%)		98

				Dominant Gas Origin		Biogenic



		CORDILLERA ORIENTAL BASIN		CRITERIA		PAZ DEL RIO SYNCLINORIUM		UMBITA SYNCLINE 		SUESCA ALBARRACIN SYNCLINE 		CHECUA-LENGUAZAQUE AND NEUSA  SYNCLINES 		RIO FRIO SYNCLINE 		SUBACHOQUE SYNCLINE 

				Block Name		CBM-COR-02		CBM-COR-03		CBM-COR-04		CBM-COR-05		CBM-COR-08		CBM-COR-09

				Structure Area (Km2)		1441		883		212		568		217		314

				Carboniferous Formation 		Guaduas		Guaduas		Guaduas		Guaduas		Guaduas		Guaduas

				Age		Maastrichtian-Paleocene		Maastrichtian-Paleocene		Maastrichtian-Paleocene		Maastrichtian-Paleocene		Maastrichtian-Paleocene		Maastrichtian-Paleocene

				Typical Thickness of Major Coal-bearing Intervals (m)		200 - 500		500		600		300 - 1100		670		470 - 1300

				Coal Resources (109 ton)		11.0  - 22.0		9.2 - 16.8		1.1 - 1.4		5.4 - 9.9		2.7 - 3.3 		1.08 - 3.79

				Calculated Gas in place (TCF)		3.8 - 7.7		3.4 - 7.5		0.34 - 0.40		1.98 - 4.39		1.5 - 1.9		0.46 - 1.62

				Coal Rank, Average Ro (%)		0.45 - 1.45		0.54 - 0.67		0.62 - 0.78		0.62 - 1.52		1.17 - 1.73		0.87 - 1.03

				Methane Content (%)		97.9		ND		98.8 - 98.6		96.7		98		ND

				CO2 Content (%)		1.49		ND		1.2 - 1.4		1.89		1.44		ND

				Dominant Gas Origin		Thermogenic 		Biogenic and Thermogenic		Thermogenic		Thermogenic and Biogenic		Thermogenic and Biogenic		Thermogenic



		VMM BASIN		CRITERIA		NUEVO MUNDO SYNCLINE		ANDES AND ARMAS SYNCLINES		GUADUAS AND SAN PEDRO SYNCLINES

				Block Name		CBM-VMM-01		CBM-VMM-02		CBM-VMM-03

				Structure Area (Km2)		1288.34
		406		1700.7

				Carboniferous Formation 		Umir		Umir		Seca

				Age		Upper Cretaceous		Upper Cretaceous		Paleocene

				Typical Thickness of Major Coal-bearing Intervals (m)		>< 1000		>< 1000		>< 300

				Coal Resources (109 ton)		3.12 - 6.23		10.36-15.99		6.48-12.9

				Calculated Gas in place (TCF)		1.17 -2.35		5.1-7.78		3.41-6.82

				Coal Rank, Average Ro (%)		0.53-0.89		1.96		0.68-1.45

				Methane Content (%)		ND		98.45		98,381

				CO2 Content (%)		ND		1,54		1.62

				Dominant Gas Origin		Thermogenic		Thermogenic		Mixed Thermogenic



		SINÚ-SAN JACINTO BASIN		CRITERIA		SAN JORGE AND SAN PEDRO SYNCLINES

				Block Name		CBM--SIN SJ-03

				Structure Area (Km2)		1114.5

				Carboniferous Formation 		Cerrito

				Age		Miocene

				Typical Thickness of Major Coal-bearing Intervals (m)		1100

				Coal Resources (109 ton)		21.5 - 52.9

				Calculated Gas in place (TCF)		1.32-2.65

				Coal Rank, Average Ro (%)		0.31-0.4

				Methane Content (%)		98.5

				CO2 Content (%)		1.4

				Dominant Gas Origin		Biogenic



		CATATUMBO BASIN		CRITERIA		ZULIA AND PAMPLONITA SYNCLINES 

				Block Name		CBM-CAT COR-01

				Structure Area (Km2)		1619

				Carboniferous Formation 		Carbonera
Los Cuervos
Catatumbo

				Age		Late Eocene-Early Oligocene

Middle Paleocene-Early Eocene

Late Maastrichtian

				Typical Thickness of Major Coal-bearing Intervals (m)		500
80-450
100-270

				Coal Resources (109 ton)		6.97 - 13.9

				Calculated Gas in place (TCF)		2.36 - 4.72

				Methane Content (%)		93.34

				CO2 Content (%)		2.94

				Dominant Gas Origin		Thermogenic and Biogenic



		VIM BASIN		CRITERIA		ASTREA SYNCLINE 

				Block Name		CBM-VIM-01

				Structure Area (Km2)		2290

				Carboniferous Formation 		Cienaga de Oro

				Age		Oligocene - Lower to Middle Miocene

				Typical Thickness of Major Coal-bearing Intervals (m)		100 - 2500

				Coal Resources (109 ton)		7.2 -21.5

				Calculated Gas in place (TCF)		0.41 - 1.24

				Coal Rank, Average Ro (%)		0.34- 0.45

				Dominant Gas Origin		Biogenic 













Basins

		GEOLOGICAL AND GEOCHEMICAL CHARACTERIZATION OF THE TWELVE COLOMBIAN CARBONIFEROUS AREAS FOR 
THE DESIGN OF CBM EXPLORATION AREAS IN COLOMBIA

		EVALUATION OF THE COALBED METHANE POTENTIAL

		RANCHERÍA SUBBASIN		CRITERIA		TRADITIONAL CERREJÓN		SUBTHRUST CERREJÓN

				Block Name		CBM-CES RAN-01		CBM-CES RAN-02

				Structure Area (Km2)		642		1014

				Carboniferous Formation 		Cerrejón		Cerrejón

				Age		Late Paleocene		Late Paleocene

				Typical Thickness of Major Coal-bearing Intervals (m)		1100		1100

				Coal Resources (109 ton)		13.0 - 28.0		16.1 - 34.7

				Calculated Gas in place (TCF)		3.79-8.18		5.23 - 11.30

				Coal Rank, Average Ro (%)		0.42-0.61		ND

				Dominant Gas Origin		Thermogenic and Biogenic		Thermogenic and Biogenic

		CESAR SUBBASIN		CRITERIA		LA JAGUA SYNCLINE

				Block Name		CBM-CES-RAN-05

				Structure Area (Km2)		137

				Carboniferous Formation 		Los Cuervos

				Age		Middle - Late Paleocene

				Typical Thickness of Major Coal-bearing Intervals (m)		750

				Coal Resources (109 ton)		4.3 - 5.1

				Calculated Gas in place (TCF)		0.9 - 1.1

				Coal Rank, Average Ro (%)		0.49 - 0.6

				Methane Content (%)		98

				Dominant Gas Origin		Biogenic

		CORDILLERA ORIENTAL BASIN		CRITERIA		PAZ DEL RIO SYNCLINORIUM		UMBITA SYNCLINE 		SUESCA ALBARRACIN SYNCLINE 		CHECUA-LENGUAZAQUE AND NEUSA  SYNCLINES 		SUBACHOQUE SYNCLINE 

				Block Name		CBM-COR-02		CBM-COR-03		CBM-COR-04		CBM-COR-05		CBM-COR-09

				Structure Area (Km2)		1441		883		212		568		314

				Carboniferous Formation 		Guaduas		Guaduas		Guaduas		Guaduas		Guaduas

				Age		Maastrichtian-Paleocene		Maastrichtian-Paleocene		Maastrichtian-Paleocene		Maastrichtian-Paleocene		Maastrichtian-Paleocene

				Typical Thickness of Major Coal-bearing Intervals (m)		200 - 500		500		600		300 - 1100		470 - 1300

				Coal Resources (109 ton)		11.0  - 22.0		9.2 - 16.8		1.1 - 1.4		5.4 - 9.9		1.08 - 3.79

				Calculated Gas in place (TCF)		3.8 - 7.7		3.4 - 7.5		0.34 - 0.40		1.98 - 4.39		0.46 - 1.62

				Coal Rank, Average Ro (%)		0.45 - 1.45		0.54 - 0.67		0.62 - 0.78		0.62 - 1.52		0.87 - 1.03

				Methane Content (%)		97.9		ND		98.8 - 98.6		96.7		ND

				CO2 Content (%)		1.49		ND		1.2 - 1.4		1.89		ND

				Dominant Gas Origin		Thermogenic 		Biogenic and Thermogenic		Thermogenic		Thermogenic and Biogenic		Thermogenic

		VMM BASIN		CRITERIA		NUEVO MUNDO SYNCLINE		ANDES AND ARMAS SYNCLINES

				Block Name		CBM-VMM-01		CBM-VMM-02

				Structure Area (Km2)		1288.34
		406

				Carboniferous Formation 		Umir		Umir

				Age		Upper Cretaceous		Upper Cretaceous

				Typical Thickness of Major Coal-bearing Intervals (m)		>< 1000		>< 1000

				Coal Resources (109 ton)		3.12 - 6.23		10.36-15.99

				Calculated Gas in place (TCF)		1.17 -2.35		5.1-7.78

				Coal Rank, Average Ro (%)		0.53-0.89		1.96

				Methane Content (%)		ND		98.45

				CO2 Content (%)		ND		1,54

				Dominant Gas Origin		Thermogenic		Thermogenic

		SINÚ-SAN JACINTO BASIN		CRITERIA		SAN JORGE AND SAN PEDRO SYNCLINES

				Block Name		CBM--SIN SJ-03

				Structure Area (Km2)		1114.5

				Carboniferous Formation 		Cerrito

				Age		Miocene

				Typical Thickness of Major Coal-bearing Intervals (m)		1100

				Coal Resources (109 ton)		21.5 - 52.9

				Calculated Gas in place (TCF)		1.32-2.65

				Coal Rank, Average Ro (%)		0.31-0.4

				Methane Content (%)		98.5

				CO2 Content (%)		1.4

				Dominant Gas Origin		Biogenic

		CATATUMBO BASIN		CRITERIA		ZULIA AND PAMPLONITA SYNCLINES 

				Block Name		CBM-CAT COR-01

				Structure Area (Km2)		1619

				Carboniferous Formation 		Carbonera
Los Cuervos
Catatumbo

				Age		Late Eocene-Early Oligocene

Middle Paleocene-Early Eocene

Late Maastrichtian

				Typical Thickness of Major Coal-bearing Intervals (m)		500
80-450
100-270

				Coal Resources (109 ton)		6.97 - 13.9

				Calculated Gas in place (TCF)		2.36 - 4.72

				Methane Content (%)		93.34

				CO2 Content (%)		2.94

				Dominant Gas Origin		Thermogenic and Biogenic

		VIM BASIN		CRITERIA		ASTREA SYNCLINE 

				Block Name		CBM-VIM-01

				Structure Area (Km2)		2290

				Carboniferous Formation 		Cienaga de Oro

				Age		Oligocene - Lower to Middle Miocene

				Typical Thickness of Major Coal-bearing Intervals (m)		100 - 2500

				Coal Resources (109 ton)		7.2 -21.5

				Calculated Gas in place (TCF)		0.41 - 1.24

				Coal Rank, Average Ro (%)		0.34- 0.45

				Dominant Gas Origin		Biogenic 





Rancheria Subbasin 

		GEOLOGICAL AND GEOCHEMICAL CHARACTERIZATION OF THE TWELVE COLOMBIAN CARBONIFEROUS AREAS FOR 
THE DESIGN OF CBM EXPLORATION AREAS IN COLOMBIA

		EVALUATION OF THE COALBED METHANE POTENTIAL												EVALUATION OF THE COALBED METHANE POTENTIAL

		RESOURCE												CRITERIA		TRADITIONAL CERREJÓN		SUBTHRUST CERREJÓN

		CRITERIA		TRADITIONAL CERREJÓN		SUBTHRUST CERREJÓN								RESOURCE

		Block Name		CBM-CES RAN-01		CBM-CES RAN-02								Block Name		CBM-CES RAN-01		CBM-CES RAN-02

		Block Area (Km2)		1628		1328								Coal Resources (109 ton)		13.0 - 28.0		16.1 - 34.7

		Structure Area (Km2)		642		1014								Calculated Gas in place (TCF)		3.79-8.18		5.23 - 11.30

		Carboniferous Formation 		Cerrejón		Cerrejón								Carboniferous Formation Depth (m)		Surface - 2000		0 - >2000

		Age		Late Paleocene		Late Paleocene								THERMAL MATURITY

		Typical Thickness of Major Coal-bearing Intervals (m)		1100		1100								Coal Rank, Average Ro (%)		0.42-0.61		ND

		Coal Resources (109 ton)		13.0 - 28.0		16.1 - 34.7

		Isotherm Gas Content (ft3/ton)		113-398		271.5 - 420 *

		Calculated Gas in place (TCF)		3.79-8.18		5.23 - 11.30								EVALUACIÓN DE POTENCIAL DE GAS ASOCIADO AL CARBÓN

		Carboniferous Formation Depth (m)		Surface - 2000		0 - >2000								CRITERIO		CERREJÓN TRADITIONAL 		CERREJÓN SUBTHRUST 

		STRUCTURE												RECURSOS

		Structural Relations		Complex		Complex								Nombre del Bloque		CBM-CES RAN-01		CBM-CES RAN-02

		Trusted/Elevated Margins (sides)		Slightly Steep		Slightly to Very Steep								Recursos de Carbón (10x9 ton)		13.0 - 28.0		16.1 - 34.7

		Intrabasin Uplifts		Present		Present								Gas in place calculado (TCF)		3.79-8.18		5.23 - 11.30

		Coal Seam Orientation		N-NE		N-NE								Profundidad de la formación Carbonífera (m)		Surface - 2000		0 - >2000

		Coal Seam Dips		9 a 12°SE		40 a 85°SE								MADUREZ TERMAL

		Structural Dip Changes		Locally		Locally								Rango de Ro (%)		0.42-0.61		ND

		DEPOSITIONAL SETTING

		Maximum-coal seam Thickness  (m)		10		10

		Typical net-coal thickness (m)		50-108		50-108

		Coal Seam Continuity		Good-Excellent		Good-Excellent

		THERMAL MATURITY

		Coal Rank, Average Ro (%)		0.42-0.61		ND

		Gas Storage Capacity at 900 ft (ft3/ton)		172.2-234.8		ND

		Gas Storage Capacity at 5000 ft (ft3/ton)		354.7-406.7		ND

		Methane Content (%)		ND		ND

		CO2 Content (%)		ND		ND

		Dominant Gas Origin		Thermogenic and Biogenic		Thermogenic and Biogenic

		INDUSTRY ACTIVITY

		Number of mining titles (granted areas, 29/06/2011)		37		37

		INFRASTRUCTURE

		Pipelines		Ballenas-Barrancabermeja
(Centragas-Ecogas)		Ballenas-Barrancabermeja
(Centragas-Ecogas)

		More short distance from center of the structure to pipeline (Km)		<1		15

								* Based on Isotherms data of Traditional Cerrejón Block

								ND: No Data





Cesar Subbasin 

		GEOLOGICAL AND GEOCHEMICAL CHARACTERIZATION OF THE TWELVE COLOMBIAN CARBONIFEROUS AREAS FOR 
THE DESIGN OF CBM EXPLORATION AREAS IN COLOMBIA

		EVALUATION OF THE COALBED METHANE POTENTIAL

		RESOURCE

		CRITERIA		LA JAGUA SYNCLINE								EVALUATION OF THE COALBED METHANE POTENTIAL

		Block Name		CBM-CES-RAN-05								CRITERIA		LA JAGUA SYNCLINE

		Block Area (Km2)		254								RESOURCE

		Structure Area (Km2)		137								Block Name		CBM-CES-RAN-05

		Carboniferous Formation 		Los Cuervos								Coal Resources (109 ton)		4.3 - 5.1

		Age		Middle - Late Paleocene								Calculated Gas in place (TCF)		0.9 - 1.1

		Typical Thickness of Major Coal-bearing Intervals (m)		750								Carboniferous Formation Depth (m)		Surface - 800

		Coal Resources (109 ton)		4.3 - 5.1								THERMAL MATURITY

		Isotherm Gas Content (ft3/ton)		71 - 218								Coal Rank, Average Ro (%)		0.49 - 0.6

		Calculated Gas in place (TCF)		0.9 - 1.1

		Carboniferous Formation Depth (m)		Surface - 800

		STRUCTURE										EVALUACIÓN DE POTENCIAL DE GAS ASOCIADPO AL CARBÓN

		Structural Relations		Simple								CRITERIO		SINCLINAL LA JAGUA

		Trusted/Elevated Margins (sides)		Eastern Flank								RECURSO 

		Intrabasin Uplifts		Yes								Nombre del Bloque		CBM-CES-RAN-05

		Coal Seam Orientation		N35E - N45E								Recursos de Carbón (10x9 ton)		4.3 - 5.1

		Coal Seam Dips		15º - 35º								Gas in place calculado (TCF)		0.9 - 1.1

		Structural Dip Changes		Locally								Profundidad de la formación Carbonífera (m)		Surface - 800

		DEPOSITIONAL SETTING										MADUREZ TERMAL

		Maximum-coal seam Thickness  (m)		6								Rango de Ro (%)		0.49 - 0.6

		Typical net-coal thickness (m)		25 - 30

		Coal Seam Continuity		Excellent

		THERMAL MATURITY

		Coal Rank, Average Ro (%)		0.49 - 0.6

		Gas Storage Capacity at 900 ft (ft3/ton)		71 - 228

		Gas Storage Capacity at 5000 ft (ft3/ton)		166 - 310

		Methane Content (%)		98

		CO2 Content (%)		ND

		Dominant Gas Origin		Biogenic

		INDUSTRY ACTIVITY

		Number of mining titles (granted areas, 29/06/2011)		14

		INFRASTRUCTURE

		Pipelines		Ballenas Barrancabermeja Manager: CENTROGAS (ECOGAS)

		More short distance from center of the structure to pipeline (Km)		15

								* Based on Isotherms data of La Jagua Block

								ND: No Data







Cordillera Oriental Basin

		GEOLOGICAL AND GEOCHEMICAL CHARACTERIZATION OF THE TWELVE COLOMBIAN CARBONIFEROUS AREAS FOR 
THE DESIGN OF CBM EXPLORATION AREAS IN COLOMBIA

		EVALUATION OF THE COALBED METHANE POTENTIAL

		RESOURCE

		CRITERIA		PAZ DEL RIO SYNCLINORIUM		UMBITA SYNCLINE 		SUESCA ALBARRACIN SYNCLINE 		CHECUA-LENGUAZAQUE AND NEUSA  SYNCLINES 		SUBACHOQUE SYNCLINE 

		Block Name		CBM-COR-02		CBM-COR-03		CBM-COR-04		CBM-COR-05		CBM-COR-09

		Block Area (Km2)		1648		1177		525.96		1135		682

		Structure Area (Km2)		1441		883		212		568		314

		Carboniferous Formation 		Guaduas		Guaduas		Guaduas		Guaduas		Guaduas

		Age		Maastrichtian-Paleocene		Maastrichtian-Paleocene		Maastrichtian-Paleocene		Maastrichtian-Paleocene		Maastrichtian-Paleocene

		Typical Thickness of Major Coal-bearing Intervals (m)		200 - 500		500		600		300 - 1100		470 - 1300

		Coal Resources (109 ton)		11.0  - 22.0		9.2 - 16.8		1.1 - 1.4		5.4 - 9.9		1.08 - 3.79

		Isotherm Gas Content (ft3/ton)		80.2 - 738.6		132 - 310		66 - 437		120 - 592		180.7 - 560.4

		Calculated Gas in place (TCF)		3.8 - 7.7		3.4 - 7.5		0.34 - 0.40		1.98 - 4.39		0.46 - 1.62

		Carboniferous Formation Depth (m)		1500 - 2300		Surface - 1800		Surface - 1300		900 - 2000		1000 - 2700  

		STRUCTURE

		Structural Relations		Complex		Simple		Complex		Locally complex		Complex

		Trusted/Elevated Margins (sides)		Both Flanks		Western Flank		Both Flanks		Both Flanks		Eastern Flank

		Intrabasin Uplifts		Yes		Yes		Yes		Yes		Yes

		Coal Seam Orientation		NE-SW		NE-SW		NE-SW		NE-SW		NE-SW

		Coal Seam Dips		15° - 60° 		23° - 86°		Easter Flank Block1: 31 - 60º
Easter Flank Block2: 0 - 30º		40°(E. Flank) y 55° >65°(W. Flank)		17°  -40° 

		Structural Dip Changes		Frequent		Locally		Locally		Locally		Locally

		DEPOSITIONAL SETTING

		Maximum-coal seam Thickness  (m)		2.0 - 3.5		0.7 - 3.65		1 - 2.4		1.2 - 2.4		0.1 - 2.0

		Typical net-coal thickness (m)		8 - 16		2.5 - 10 
In the Palmarito Syncline until 21m		5 - 10		7 - 15		3.5 - 13.9

		Coal Seam Continuity		Poor		Good		Good		Good		Moderate (affected by faults)

		THERMAL MATURITY

		Coal Rank, Average Ro (%)		0.45 - 1.45		0.54 - 0.67		0.62 - 0.78		0.62 - 1.52		0.87 - 1.03

		Gas Storage Capacity at 900 ft (ft3/ton)		80.2 - 342.1		132 - 150		66 - 234		120 - 367.8		180.9 - 304.7

		Gas Storage Capacity at 5000 ft (ft3/ton)		191 - 738.6		239 - 310		157 - 437		297.4 - 592.3		362.7 - 560.4

		Methane Content (%)		97.9		ND		98.8 - 98.6		96.7		ND

		CO2 Content (%)		1.49		ND		1.2 - 1.4		1.89		ND

		Dominant Gas Origin		Thermogenic 		Biogenic and Thermogenic		Thermogenic		Thermogenic and Biogenic		Thermogenic

		INDUSTRY ACTIVITY

		Number of mining titles (granted areas, 29/06/2011)		350		40		67		173		12

		INFRASTRUCTURE

		Pipelines		Belen-Tunja		El Porvenir - Vasconia
Manager: ECOGAS		El Porvenir - Vasconia
Manager: ECOGAS		La Belleza- ECOGAS/ Poliducto Oriente- ECOPETROL/Sebastopol Bta		La Belleza - Bogota
ECOGAS

		More short distance from center of the structure to pipeline (Km)		19		<1		39		< 1 		26





VMM Basin

		GEOLOGICAL AND GEOCHEMICAL CHARACTERIZATION OF THE TWELVE COLOMBIAN CARBONIFEROUS AREAS FOR 
THE DESIGN OF CBM EXPLORATION AREAS IN COLOMBIA

		EVALUATION OF THE COALBED METHANE POTENTIAL								EVALUATION OF THE COALBED METHANE POTENTIAL

		RESOURCE								CRITERIA		NUEVO MUNDO SYNCLINE		ANDES AND ARMAS SYNCLINES

		CRITERIA		NUEVO MUNDO SYNCLINE		ANDES AND ARMAS SYNCLINES				RESOURCE

		Block Name		CBM-VMM-01		CBM-VMM-02				Block Name		CBM-VMM-01		CBM-VMM-02

		Block Area (Km2)		1527		1121				Coal Resources (10x9 ton)		3.12 - 6.23		10.36-15.99

		Structure Area (Km2)		1288.34
		406				Calculated Gas in place (TCF)		1.17 -2.35		5.1-7.78

		Carboniferous Formation 		Umir		Umir				Carboniferous Formation Depth (m)		0-7000		0-2000

		Age		Upper Cretaceous		Upper Cretaceous				THERMAL MATURITY

		Typical Thickness of Major Coal-bearing Intervals (m)		>< 1000		>< 1000				Coal Rank, Average Ro (%)		0.53-0.89		1.96

		Coal Resources (109 ton)		3.12 - 6.23		10.36-15.99

		Isotherm Gas Content (ft3/ton)		290-560		293-634

		Calculated Gas in place (TCF)		1.17 -2.35		5.1-7.78				EVALUACIÓN DE POTENCIAL DE GAS ASOCIADO AL CARBÓN

		Carboniferous Formation Depth (m)		0-7000		0-2000				CRITERIO		SINCLINAL DE NUEVO MUNDO		SINCLINALES DE ANDES Y ARMAS

		STRUCTURE								RECURSO 

		Structural Relations		Simple		Simple				Nombre del Bloque		CBM-VMM-01		CBM-VMM-02

		Trusted/Elevated Margins (sides)		Steep		Steep				Recursos de Carbón (10x9 ton)		3.12 - 6.23		10.36-15.99

		Intrabasin Uplifts		Present		Present				Gas in place calculado (TCF)		1.17 -2.35		5.1-7.78

		Coal Seam Orientation		35° NE		40°NE				Profundidad de la formación Carbonífera (m)		0-7000		0-2000

		Coal Seam Dips		30° a 60°NW		20°-50° NW				MADUREZ TERMAL

		Structural Dip Changes		Numerous		Numerous				Rango de Ro (%)		0.53-0.89		1.96

		DEPOSITIONAL SETTING

		Maximum-coal seam Thickness  (m)		4		2

		Typical net-coal thickness (m)		><20		><37

		Coal Seam Continuity		Good		Good

		THERMAL MATURITY

		Coal Rank, Average Ro (%)		0.53-0.89		1.96

		Gas Storage Capacity at 900 ft (ft3/ton)		ND		393

		Gas Storage Capacity at 5000 ft (ft3/ton)		ND		739

		Methane Content (%)		ND		98.45

		CO2 Content (%)		ND		1,54

		Dominant Gas Origin		Thermogenic		Thermogenic

		INDUSTRY ACTIVITY

		Number of mining titles (granted areas, 29/06/2011)		7		18

		INFRASTRUCTURE

		Pipelines		Payoa-Galan (Eurocan)
/Centro- Oriente (Centro Oriente S.A)		Centro- Oriente (Centro Oriente S.A) nearest

		More short distance from center of the structure to pipeline (Km)		1,142 / 0		57.8





Sinu-SanJacinto Basin

		GEOLOGICAL AND GEOCHEMICAL CHARACTERIZATION OF THE TWELVE COLOMBIAN CARBONIFEROUS AREAS FOR 
THE DESIGN OF CBM EXPLORATION AREAS IN COLOMBIA

		EVALUATION OF THE COALBED METHANE POTENTIAL										EVALUATION OF THE COALBED METHANE POTENTIAL

		RESOURCE										CRITERIA		SAN JORGE AND SAN PEDRO SYNCLINES

		CRITERIA		SAN JORGE AND SAN PEDRO SYNCLINES								RESOURCE

		Block Name		CBM--SIN SJ-03								Block Name		CBM--SIN SJ-03

		Block Area (Km2)		3171								Coal Resources (10x9 ton)		21.5 - 52.9

		Structure Area (Km2)		1114.5								Calculated Gas in place (TCF)		1.32-2.65

		Carboniferous Formation 		Cerrito								Carboniferous Formation Depth (m)		1100

		Age		Miocene								THERMAL MATURITY

		Typical Thickness of Major Coal-bearing Intervals (m)		1100								Coal Rank, Average Ro (%)		0.31-0.4

		Coal Resources (109 ton)		21.5 - 52.9

		Isotherm Gas Content (ft3/ton)		9,5-55,9

		Calculated Gas in place (TCF)		1.32-2.65								EVALUACIÓN DE POTENCIAL DE GAS ASOCIADO AL CARBÓN

		Carboniferous Formation Depth (m)		1100								CRITERIO		SINCLINALES DE SAN JORGE Y SAN PEDRO

		STRUCTURE										RECURSO 

		Structural Relations		Complex								Nombre del Bloque		CBM--SIN SJ-03

		Trusted/Elevated Margins (sides)		Yes								Recursos de Carbón (10x9 ton)		21.5 - 52.9

		Intrabasin Uplifts		Yes								Gas in place calculado (TCF)		1.32-2.65

		Coal Seam Orientation		NNE								Profundidad de la formación Carbonífera (m)		1100

		Coal Seam Dips		5 a 30								MADUREZ TERMAL

		Structural Dip Changes		Numerous								Rango de Ro (%)		0.31-0.4

		DEPOSITIONAL SETTING

		Maximum-coal seam Thickness  (m)		5.5

		Typical net-coal thickness (m)		20 - 40

		Coal Seam Continuity		Good

		THERMAL MATURITY

		Coal Rank, Average Ro (%)		0.31-0.4

		Gas Storage Capacity at 900 ft (ft3/ton)		42.9

		Gas Storage Capacity at 5000 ft (ft3/ton)		ND

		Methane Content (%)		98.5

		CO2 Content (%)		1.4

		Dominant Gas Origin		Biogenic

		INDUSTRY ACTIVITY

		Number of mining titles (granted areas, 29/06/2011)		12

		INFRASTRUCTURE

		Pipelines		Jobo Tablon-Cerromatoso

		More short distance from center of the structure to pipeline (Km)		26.3(San Jorge)/ 6.7(San Pedro)

								* Based on Isotherms data of Cordoba Area

								ND: No Data





Catatumbo Basin

		GEOLOGICAL AND GEOCHEMICAL CHARACTERIZATION OF THE TWELVE COLOMBIAN CARBONIFEROUS AREAS FOR 
THE DESIGN OF CBM EXPLORATION AREAS IN COLOMBIA

		EVALUATION OF THE COALBED METHANE POTENTIAL

		RESOURCE

		CRITERIA		ZULIA AND PAMPLONITA SYNCLINES 								EVALUATION OF THE COALBED METHANE POTENTIAL

		Block Name		CBM-CAT COR-01								CRITERIA		ZULIA AND PAMPLONITA SYNCLINES 

		Block Area (Km2)		2325								RESOURCE

		Structure Area (Km2)		1619								Block Name		CBM-CAT COR-01

		Carboniferous Formation 		Carbonera
Los Cuervos
Catatumbo								Coal Resources (10x9 ton)		6.97 - 13.9

		Age		Late Eocene-Early Oligocene

Middle Paleocene-Early Eocene

Late Maastrichtian								Age		Late Eocene-Early Oligocene

Middle Paleocene-Early Eocene

Late Maastrichtian

		Typical Thickness of Major Coal-bearing Intervals (m)		500
80-450
100-270								Calculated Gas in place (TCF)		2.36 - 4.72

		Coal Resources (109 ton)		6.97 - 13.9								Carboniferous Formation Depth (m)		Surface - 1700


		Isotherm Gas Content (ft3/ton)		147.2 - 388.5								THERMAL MATURITY

		Calculated Gas in place (TCF)		2.36 - 4.72								Coal Rank, Average Ro (%)		0.31-0.4

		Carboniferous Formation Depth (m)		Surface - 1700
Surface - 1700
Surface - 1700

		STRUCTURE

		Structural Relations		Complex								EVALUACIÓN DE POTENCIAL DE GAS ASOCIADO AL CARBÓN

		Trusted/Elevated Margins (sides)		Slightly to Very Steep								CRITERIO		SINCLINALES DE ZULIA Y PAMPLONITA

		Intrabasin Uplifts		Present								RECURSO 

		Coal Seam Orientation		N-NE								Nombre del Bloque		CBM--SIN SJ-03

		Coal Seam Dips		1-40°								Recursos de Carbón (10x9 ton)		6.97 - 13.9

		Structural Dip Changes		Numerous								Age		Late Eocene-Early Oligocene

Middle Paleocene-Early Eocene

Late Maastrichtian

		DEPOSITIONAL SETTING										Gas in place calculado (TCF)		2.36 - 4.72

		Maximum-coal seam Thickness  (m)		1.2
1.95
2								Profundidad de la formación Carbonífera (m)		Surface - 1700


		Typical net-coal thickness (m)		0.5-2.5
1.8-6
2.3-3.3								MADUREZ TERMAL

		Coal Seam Continuity		Good-Poor
Good-Poor
Good-Poor								Rango de Ro (%)		0.59-0.70
0.61 - 0.91
ND

		THERMAL MATURITY

		Coal Rank, Average Ro (%)		0.59-0.70
0.61 - 0.91
ND

		Gas Storage Capacity at 900 ft (ft3/ton)		147.2 - 220.4

		Gas Storage Capacity at 5000 ft (ft3/ton)		212 - 388.5

		Methane Content (%)		93.34

		CO2 Content (%)		2.94

		Dominant Gas Origin		Thermogenic and Biogenic

		INDUSTRY ACTIVITY

		Number of mining titles (granted areas, 29/06/2011)		115

		INFRASTRUCTURE

		Pipelines		Ballenas-Barrancabermena
(Centragas-Ecogas)

		More short distance from center of the structure to pipeline (Km)		100

								ND: No Data





VIM Basin

		GEOLOGICAL AND GEOCHEMICAL CHARACTERIZATION OF THE TWELVE COLOMBIAN CARBONIFEROUS AREAS FOR 
THE DESIGN OF CBM EXPLORATION AREAS IN COLOMBIA

		EVALUATION OF THE COALBED METHANE POTENTIAL

		RESOURCE

		CRITERIA		ASTREA SYNCLINE 

		Block Name		CBM-VIM-01

		Block Area (Km2)		2291

		Structure Area (Km2)		2290

		Carboniferous Formation 		Cienaga de Oro

		Age		Oligocene - Lower to Middle Miocene

		Typical Thickness of Major Coal-bearing Intervals (m)		100 - 2500

		Coal Resources (109 ton)		7.2 -21.5

		Isotherm Gas Content (ft3/ton)		25 - 66*

		Calculated Gas in place (TCF)		0.41 - 1.24

		Carboniferous Formation Depth (m)		Until 2500

		STRUCTURE

		Structural Relations		Simple

		Trusted/Elevated Margins (sides)		ND

		Intrabasin Uplifts		No

		Coal Seam Orientation		ND

		Coal Seam Dips		ND

		Structural Dip Changes		ND

		DEPOSITIONAL SETTING

		Maximum-coal seam Thickness  (m)		2.74

		Typical net-coal thickness (m)		10 - 33

		Coal Seam Continuity		Bad

		THERMAL MATURITY

		Coal Rank, Average Ro (%)		0.34- 0.45

		Gas Storage Capacity at 900 ft (ft3/ton)		ND						25 - 33*

		Gas Storage Capacity at 5000 ft (ft3/ton)		ND						57 - 79*

		Methane Content (%)		ND

		CO2 Content (%)		ND

		Dominant Gas Origin		Biogenic 

		INDUSTRY ACTIVITY

		Number of mining titles (granted areas, 29/06/2011)		2

		INFRASTRUCTURE

		Pipelines		El Dificil-Barranquilla
Manager: PROMIGAS

		More short distance from center of the structure to pipeline (Km)		57

						* Based on Isotherms data of Cordoba area

						ND: No Data







Hoja1

		TABLA RESUMEN DE GIP Y RECURSOS DE CARBON

		CUENCA		GIP MIN		GIP MAX		CARBON MIN		CARBON MAX

				TCF				BTON

		CESAR RANCHERÍA		12.8		25.1		49.3		93.5

		CORDILLERA 		14.0		29.1		38.7		73.5

		VALLE MEDIO DEL MAGDALENA		9.7		17.0		20.0		35.1

		SINU SAN JACINTO		1.7		3.4		56.5		155.6

		CATATUMBO		11.4		22.8		58.9		117.7

		TOTAL		49.6		97.4		223.4		475.4

		RANKING CBM POR CUENCA



		CESAR RANCHERIA		1		66.2		40.91

		CORDILLERA		2		42.12		26.03

		VALLE MEDIO DEL MAGDALENA		3		20.48		12.66

		SINU SAN JACINTO		4		11.95		7.38

		CATATUMBO		5		8.8		5.44

		TOTAL				149.55		92.42
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TABLA RESUMEN DE RECURSOS DE GIP Y CARBON

CUENCA GIP MIN GIP MAX | CARBON MIN |CARBON MAX
TCF TCF BTON BTON
CESAR RANCHERIA 12,8 25,1 49,3 93,5
CORDILLERA 14,0 29,1 38,7 73,5
VMM 9,7 17,0 20,0 35,1
SINUSAN JACINTO 1,7 3,4 56,5 155,6
CATATUMBO 11,4 22,8 58,9 117,7
VIM 0,4 1,2 7,2 21,5
CAUCA PATIA 1,3 2,7 3,1 6,2
AMAGA 0,3 0,8 1,9 5,6
TOTAL 51,6 102,0 235,5 508,6
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Analogos Cuenca Cesar-Rancheria

A

ACIONAL DE HIDROCARBUROS

Powder
Cuenca River Rancheria Cesar
Basin

Edad de la Formacion PALEOCENO | PALEOCENO | PALEOCENO
Madurez termal (%Ro) min. 0,3 0,4 0,5
Madurez Termal (%Ro)
max. 0,5 0,65 0.65
GIP/area ( bcf/mi?) 5,8 64,14 15,3
Espesor neto promedio (m) 80 79 32
Gas Biogénico XX XX XX
Gas Termogénico
Mezcla degasesBy T X X
Tipo estructura simple compleja simple

X=recurso de gas secundario
XX=recurso de gas principal
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Estimacion del Potencial CBM por cuencas

Cuenca valle medio del magdalena
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1 : E:ia:h:g.m : (Cretécico Superior)
g oo |
——— | CRITERIOS Nuevo Mundo
Nombre del bloque CBM-VMM-01
8 B Area del Bloque (Km?) 876
Formacion Carbonifera Umir
b Edad Cretécico-Superior
oo Espesor promedio Fm. Carbonifera (m) >< 1000
e Rango de Ro 0.53-0.89
- Recursos de Carbén (10° ton) 3.12-6.23
00 Contenido de gas por Isoterma (ft/ton) 290-560
e Gas in place (TCF) 1.17 -2.35
Profundidad de la Fm. Carbonifera (m) 0-7000




Subcuenca Ranchería

		CARACTERIZACION GEOLOGICA Y GEOQUIMICA DE LAS DOCE ZONAS CARBONIFERAS
PARA EL DISEÑO DE LAS AREAS DE EXPLORACION DE CBM EN COLOMBIA

		PRELANZAMIENTO RONDAS CBM - DICIEMBRE DE 2013 (Versión Final)

		RECURSOS

		CRITERIOS		Cerrejón Tradicional		Cerrejón Subthrust

		Nombre del bloque		CBM-CES RAN-01		CBM-CES RAN-02

		Area del Bloque (Km2)		1628		1328

		Area de la Estructura (Km2)		642		1014

		Formación Carbonífera		Cerrejón		Cerrejón

		Edad		Paleoceno tardío		Paleoceno tardío

		Espesor promedio Fm. Carbonífera (m)		1100		1100

		Recursos de Carbón (109 ton)		13.0 - 28.0		16.1 - 34.7

		Contenido de gas por Isoterma (ft3/ton)		113-398		271.5 - 420 *

		Gas in place (TCF)		3.79-8.18		5.23 - 11.30

		Profundidad de la Fm. Carbonífera (m)		Superficie - 2000		0 - >2000

		ESTRUCTURAL

		Relaciones Estructurales		Complejo		Complejo

		Margenes elevadas/cabalgantes (lados)		Levemente inclinadas		Levemente a Muy inclinadas

		Levantamientos intracuenca		Presentes		Presentes

		Orientación de los mantos de Carbón		N-NE		N-NE

		Buzamientos Mantos de Carbón		9 a 12°SE		40 a 85°SE

		Cambios estructurales de los buzamientos		Localmente		Localmente

		AMBIENTE DEPOSITACIONAL

		Espesor máx. de un manto de Carbón (m)		10		10

		Espesor neto acumulado del carbon en la Fm (m)		50-108		50-108

		Continuidad de los mantos de Carbón		Buena-Excelente		Buena-Excelente

		MADUREZ TERMAL

		Rango de Ro		0.42-0.61		ND

		Capacidad de adsorción isotérmica a 900 ft (ft3/ton)		172.2-234.8		ND

		Capacidad de adsorción isotérmica a 5000 ft (ft3/ton)		354.7-406.7		ND

		Contenido de Metano (%)		ND		ND

		Contenido de CO2 (%)		ND		ND

		Origen del gas predominante		Termogénico y biogénico		Termogénico y biogénico

		ACTIVIDAD MINERA

		Número de títulos mineros concedidos (a 29/06/2011)		37		37

		INFRAESTRUCTURA

		Gasoductos		Ballenas-Barrancabermena
(Centragas-Ecogas)		Ballenas-Barrancabermena
(Centragas-Ecogas)

		Distancia más corta del centro de la estructura al gasoducto (Km)		<1		15

						* Asumiento Isoterma de Cerrejón Tradicional





Subcuenca Cesar

		CARACTERIZACION GEOLOGICA Y GEOQUIMICA DE LAS DOCE ZONAS CARBONIFERAS
PARA EL DISEÑO DE LAS AREAS DE EXPLORACION DE CBM EN COLOMBIA

		PRELANZAMIENTO RONDAS CBM - DICIEMBRE DE 2013 (Versión Final)

		RECURSOS

		CRITERIOS		SINCLINAL VALLITO		SINCLINAL LA LOMA
(Bloque adjudicado)		 SINCLINAL LA JAGUA

		Bloque CBM		CBM-CES-RAN-03		CBM-CES-RAN-04		CBM-CES-RAN-05

		Area Bloque (Km2)		977		1589		254

		Area Estructura (Km2)		599		543		137

		Formación Carbonífera		Los Cuervos		Los Cuervos		Los Cuervos

		Edad		Paleoceno Medio - Tardío		Paleoceno Medio - Tardío		Paleoceno Medio - Tardío

		Espesor promedio Fm. Carbonífera (m)		500		1600		750

		Recursos de Carbón (109 ton)		3.9 - 6.2		10 - 15		4.3 - 5.1

		Contenido de gas isoterma  (ft3/ton)		Hasta 168*		61 - 288		71 - 218

		Recursos de Gas in place (TCF)		0.5 - 0.8		2.4 - 3.7		0.9 - 1.1

		Profundidad de la Formación carbonifera (m)		50 - 1200		Superficie - 1700		Superficie - 800

		ESTRUCTURAL

		Relaciones Estructurales		Simple		Simple		Simple

		Margenes elevadas/cabalgantes (lados)		no		Ambos Flancos		Flanco Oriental

		Levantamientos intracuenca		si		si		si

		Orientación de los mantos de Carbón		ND		N45E		N35E - N45E

		Buzamientos Mantos de Carbón		ND		13° - 35º		15º - 35º

		Cambios estructurales de los buzamientos		ND		Localmente		Localmente

		AMBIENTE DEPOSITACIONAL

		Espesor máx. de un manto de Carbón (m)		ND		8.06		6

		Espesor neto acumulado de Carbón (m)		5 - 8 ?		29 - 44		25 - 30

		Continuidad de los mantos de Carbón		ND		Excelente		Excelente

		MADUREZ TERMAL

		Rango de Ro (%)		0.45 - 0.6		0.48 - 0.59		0.49 - 0.6

		Capacidad de adsorcion isotermica a 900 ft (ft3/ton)		ND		61 - 113		71 - 228

		Capacidad de adsorcion isotermica a 5000 ft (ft3/ton)		ND		172 - 288		166 - 310

		Contenido de metano (%)		ND		98.5		98

		Contenido CO2  (%)		ND		1.5		ND

		Origen del gas predominante		Biogénico		Biogénico		Biogénico

		ACTIVIDAD MINERA

		Número de títulos mineros concedidos (a 29/06/2011)		13		38		14

		INFRAESTRUCTURA

		Gasoductos		Ballenas Barrancabermeja Administrado: CENTROGAS (ECOGAS)		Ballenas Barrancabermeja Administrado: CENTROGAS (ECOGAS)		Ballenas Barrancabermeja Administrado: CENTROGAS (ECOGAS)

		Distancia más corta del centro de la estructura al gasoducto (Km)		42		<1		15

				* Asumiendo Isoterma de La Jagua				ND: No Disponible







Cuenca Cordillera Oriental

		CARACTERIZACION GEOLÓGICA Y GEOQUÍMICA DE LAS DOCE ZONAS CARBONÍFERAS
PARA EL DISEÑO DE LAS ÁREAS DE EXPLORACION DE CBM EN COLOMBIA

		PRELANZAMIENTO RONDAS CBM - DICIEMBRE DE 2013 (Versión Final)

		RECURSOS

		CRITERIOS		 SINCLINAL DE TUNJA		SINCLINORIO DE PAZ DEL RÍO		SINCLINAL UMBITA		SINCLINAL SUESCA ALBARRACIN		 SINCLINALES CHECUA-LENGUAZAQUE Y NEUSA		SINCLINALES TEUSACÁ-SISGA-SESQUILÉ		SINCLINAL DE SUEVA		SINCLINAL DE RÍO FRÍO 		SINCLINAL DE SUBACHOQUE

		Nombre del bloque		CBM-COR-01		CBM-COR-02		CBM-COR-03		CBM-COR-04		CBM-COR-05		CBM-COR-06		CBM-COR-07		CBM-COR-08		CBM-COR-09

		Area del Bloque (Km2)		823		1648		1177		525.96		1135		1299		668		458		682

		Area de la Estructura (Km2)		550		1441		883		212		568		895		147		217		314

		Formación Carbonífera		Guaduas		Guaduas		Guaduas		Guaduas		Guaduas		Guaduas		Guaduas		Guaduas		Guaduas

		Edad		Maastrichtiano-Paleoceno		Maastrichtiano-Paleoceno		Maastrichtiano-Paleoceno		Maastrichtiano-Paleoceno		Maastrichtiano-Paleoceno		Maastrichtiano-Paleoceno		Maastrichtiano-Paleoceno		Maastrichtiano-Paleoceno		Maastrichtiano-Paleoceno

		Espesor promedio Fm. Carbonífera (m)		300 - 1200		200 - 500		500		600		300 - 1100		500 - 1000		300 - 600		670		470 - 1300

		Recursos de Carbón (109 ton)		4.34 - 6.47		11.0  - 22.0		9.2 - 16.8		1.1 - 1.4		5.4 - 9.9		3.26 - 8.96		0.60 - 0.84		2.7 - 3.3 		1.08 - 3.79

		Contenido de gas por Isoterma (ft3/ton)		71.2 - 252.1		80.2 - 738.6		132 - 310		66 - 437		120 - 592		84.7 - 315		84.7 - 315		249.2 - 839.6		180.7 - 560.4

		Gas in place (TCF)		0.85 - 1.28		3.8 - 7.7		3.4 - 7.5		0.34 - 0.40		1.98 - 4.39		1.47 - 4.05 		0.20 - 0.29		1.5 - 1.9		0.46 - 1.62

		Profundidad Fm. Carbonífera (m)		700 - 1500		1500 - 2300		Superficie - 1800		Superficie - 1300		900 - 2000		600 - 3400		900 - 1000		1600		1000 - 2700  

		ESTRUCTURAL

		Relaciones Estructurales		Simple		 Compleja		Simple		Complejo		Localmente Complejo		Compleja		Localmente Complejo		Compleja		Compleja

		Margenes elevadas/cabalgantes (lados)		Flanco Este		Ambos Flancos		Flanco Occidental		Ambos Flancos		Ambos Flancos		Ambos Flancos		Flanco Oeste		Ambos Flancos		Flanco Este

		Levantamientos intracuenca		SI		SI		SI		SI		SI		SI		SI		SI		SI

		Orientación de los mantos de Carbón		NE-SW		NE-SW		NE-SW		NE-SW		NE-SW		NE-SW		NNE-SW		NE-SW		NE-SW

		Buzamientos Mantos de Carbón		10° - 30° 		15° - 60° 		23° - 86°		Flanco oriental Boque1: 31 - 60º
Flanco oriental Boque2: 0 - 30º		40°(Flanco E) y 55° >65°(FW)		30°-60°		Bajos (F. Este) Altos (F. Oeste)		20° - 70°		17°  -40° 

		Cambios estructurales de los buzamientos		Localmente		Frecuentes		Localmente		Localmente		Localmente		Localmente		Frecuentes		Frecuentes		Localmente

		AMBIENTE DEPOSITACIONAL

		Espesor máx. de un manto de Carbón (m)		2.2 - 3		2.0 - 3.5		0.7 - 3.65		1 - 2.4		1.2 - 2.4		2.0 - 2.7		1.3 - 1.8		1.4 - 3.18		0.1 - 2.0

		Espesor neto acumulado del carbon en la Fm (m)		6 - 9		8 - 16		2.5 - 10 
En el Sinclinal de Palmarito hasta 21m		5 - 10		7 - 15		4.0 - 11.0		5.0 - 7.0		9.0 - 11.0		3.5 - 13.9

		Continuidad de los mantos de Carbón 		Regular afectada por fallas		Muy Regular		Buena		Buena		Buena		Regular afectada por fallas		Regular		Regular afectada por fallas		Regular afectada por fallas

		MADUREZ TERMAL

		Rango de Ro		0.45 - 0.56		0.45 - 1.45		0.54 - 0.67		0.62 - 0.78		0.62 - 1.52		0.5 - 0.67		0.5 - 0.67		1.17 - 1.73		0.87 - 1.03

		Capacidad de adsorción isotérmica a 900 ft (ft3/ton)		71.2 - 114.6		80.2 - 342.1		132 - 150		66 - 234		120 - 367.8		84.7 - 266.4		84.7 - 266.4		249.2 - 416.2		180.9 - 304.7

		Capacidad de adsorción isotérmica a 5000 ft (ft3/ton)		195.8 - 252.1		191 - 738.6		239 - 310		157 - 437		297.4 - 592.3		225.3 - 315		225.3 - 315		433.5 - 839.6		362.7 - 560.4

		Contenido de Metano (%)		ND		97.9		ND		98.8 - 98.6		96.7		ND		ND		98		ND

		Contenido de CO2 (%)		ND		1.49		ND		1.2 - 1.4		1.89		ND		ND		1.44		ND

		Origen del gas predominante		Termogénico y Biogénico		Termogénico 		Biogénico y Termogénico		Termogénico		Termogénico y Biogénico		Termogénico y Biogénico		Termogénico y Biogénico		Termogénico y Biogénico		Termogénico

		ACTIVIDAD MINERA

		Número de títulos mineros concedidos (a 29/06/2011)		60		350		40		67		173		11		2		31		12

		INFRAESTRUCTURA

		Gasoductos		Belen-Tunja / El Porvenir Vasconia- ECOGAS y OCENSA		Belen-Tunja		El Porvenir - Vasconia
Administrador: ECOGAS		El Porvenir - Vasconia
Administrador: ECOGAS		La Belleza- ECOGAS/ Poliducto Oriente- ECOPETROL/Sebastopol Btá		La Belleza - Bogotá
ECOGAS		La Belleza - Bogotá
ECOGAS		La Belleza - Bogotá
ECOGAS		La Belleza - Bogotá
ECOGAS

		Distancia más corta del centro estructura al gasoducto (Km)		< 1 		19		<1		39		< 1 		<15		32		14		26

																				ND: No Disponible





Cuenca Catatumbo

		CARACTERIZACION GEOLOGICA Y GEOQUIMICA DE LAS DOCE ZONAS CARBONIFERAS
PARA EL DISEÑO DE LAS AREAS DE EXPLORACION DE CBM EN COLOMBIA

		PRELANZAMIENTO RONDAS CBM - DICIEMBRE DE 2013 (Versión Final)

		RECURSOS

		CRITERIOS		Sinclinal Zulia, Sinclinal Pamplonita		Sinclinal Sardinata, Sinclinal La Vieja, Sinclinal Agualinda

		Nombre del bloque		CBM-CAT COR-01		CBM-CAT-01

		Area del Bloque (Km2)		2325		4146

		Area de la Estructura (Km2)		1619		3532

		Formación Carbonífera		Carbonera
Los Cuervos
Catatumbo		Carbonera
Los Cuervos
Catatumbo

		Edad		Eoceno tardío-Oligoceno temprano

Paleoceno medio-Eoceno temprano

Maastrichtiano tardío		Eoceno tardío-Oligoceno temprano

Paleoceno medio-Eoceno temprano

Maastrichtiano tardío

		Espesor promedio Fm. Carbonífera (m)		500
80-450
100-270		400-720
250-490
100-270

		Recursos de Carbón (109 ton)		6.97 - 13.9		28.4 - 56.9

		Contenido de gas por Isoterma (ft3/ton)		147.2 - 388.5		152.7 - 261

		Gas in place (TCF)		2.36 - 4.72		9.03 - 18.06

		Profundidad de la Fm. Carbonífera (m)		Superficie - 1700
Superficie - 1700
Superficie - 1700		Superficie - 1700
Superficie - 1700
Superficie - 1700

		ESTRUCTURAL

		Relaciones Estructurales		Complejo		Complejo

		Margenes elevadas/cabalgantes (lados)		Levemente a Muy inclinadas		Levemente a Muy inclinadas

		Levantamientos intracuenca		Presentes		Presentes

		Orientación de los mantos de Carbón		N-NE		N-NW

		Buzamientos Mantos de Carbón		1-40°		1-40°

		Cambios estructurales de los buzamientos		Numerosos		Numerosos

		AMBIENTE DEPOSITACIONAL

		Espesor máx. de un manto de Carbón (m)		1.2
1.95
2		ND
2
2

		Espesor neto acumulado del Carbón en la Fm (m)		0.5-2.5
1.8-6
2.3-3.3		ND
2.3-7.6
2.3-3.3

		Continuidad de los mantos de Carbón		Buena-Pobre
Buena-Pobre
Buena-Pobre		ND
ND
ND

		MADUREZ TERMAL

		Rango de Ro		0.59-0.70
0.61 - 0.91
ND		0.46-0.47
0.51 - 0.77
ND

		Capacidad de adsorción isotérmica a 900 ft (ft3/ton)		147.2 - 220.4		138 -210.5

		Capacidad de adsorción isotérmica a 5000 ft (ft3/ton)		212 - 388.5		188 - 261

		Contenido de Metano (%)		93.34		95.08

		Contenido de CO2 (%)		2.94		3.55

		Origen del gas predominante		Termogénico y biogénico		Termogénico y biogénico

		ACTIVIDAD MINERA

		Número de títulos mineros concedidos (a 29/06/2011)		115		116

		INFRAESTRUCTURA

		Gasoductos		Ballenas-Barrancabermena
(Centragas-Ecogas)		Ballenas-Barrancabermena
(Centragas-Ecogas)

		Distancia más corta del centro de la estructura al gasoducto (Km)		100		100

										ND: No Disponible





Cuenca VMM

		CARACTERIZACION GEOLOGICA Y GEOQUIMICA DE LAS DOCE ZONAS CARBONIFERAS
PARA EL DISEÑO DE LAS AREAS DE EXPLORACION DE CBM EN COLOMBIA

		PRELANZAMIENTO RONDAS CBM - DICIEMBRE DE 2013 (Versión Final)

		RECURSOS

		CRITERIOS		Nuevo Mundo		Sinclinales Andes y Armas		Sinclinales Guaduas y San Pedro

		Nombre del bloque		CBM-VMM-01		CBM-VMM-02		CBM-VMM-03

		Area del Bloque (Km2)		876				2486

		Formación Carbonífera		Umir		Umir		Seca

		Edad		Cretácico-Superior		Cretácico-Superior		Paleoceno

		Espesor promedio Fm. Carbonífera (m)		>< 1000		>< 1000		>< 300

		Rango de Ro		0.53-0.89		1.96		0.68-1.45

		Recursos de Carbón (109 ton)		3.12 - 6.23		10.36-15.99		6.48-12.9

		Contenido de gas por Isoterma (ft3/ton)		290-560		293-634		437-576

		Gas in place (TCF)		1.17 -2.35		5.1-7.78		3.41-6.82

		Profundidad de la Fm. Carbonífera (m)		0-7000		0-2000		0-3000

		ESTRUCTURAL

		Relaciones Estructurales		Simples		Simples		Simples

		Margenes elevadas/cabalgantes (lados)		Inclinados		Inclinados		Inclinados

		Levantamientos intracuenca		Presentes		Presentes		Presentes

		Orientación de los mantos de Carbón		35° NE		40°NE		10°NE

		Buzamientos Mantos de Carbón		30° a 60°NW		20°-50° NW		30°-70° NW

		Cambios estructurales de los buzamientos		Numerosos		Numerosos		Numerosos

		AMBIENTE DEPOSITACIONAL

		Espesor máx. de un manto de Carbón (m)		4		2		1.8

		Espesor neto acumulado del carbon en la Fm (m)		><20		><37		7

		Continuidad de los mantos de Carbón		Buena		Buena		Regular- Buena

		MADUREZ TERMAL

		Capacidad de adsorción isotérmica a 900 ft (ft3/ton)		ND		393		312

		Capacidad de adsorción isotérmica a 5000 ft (ft3/ton)		ND		739		596

		Contenido de Metano (%)		ND		98.45		98,381

		Contenido de CO2 (%)		ND		1,54		1.62

		Origen del gas predominante		Termogenico		Termogenico		Termogenico Mixto

		ACTIVIDAD MINERA

		Número de títulos mineros concedidos (a 29/06/2011)		7		18		12

		INFRAESTRUCTURA

		Gasoductos		Payoa-Galan (Eurocan)
/Centro- Oriente (Centro Oriente S.A)		Centro- Oriente (Centro Oriente S.A) mas cercano		Mariquita-Cali(Ecogas)

		Distancia más corta del centro de la estructura al gasoducto (Km)		1,142 / 0		57.8		41.4





Cuenca Sinú-SanJacinto

		CARACTERIZACION GEOLOGICA Y GEOQUIMICA DE LAS DOCE ZONAS CARBONIFERAS
PARA EL DISEÑO DE LAS AREAS DE EXPLORACION DE CBM EN COLOMBIA

		PRELANZAMIENTO RONDAS CBM - DICIEMBRE DE 2013 (Versión Final)

		RECURSOS

		CRITERIOS		SINCLINAL JARAGUAY		Homoclinal Cienaga de Oro		Sinclinal de San Jorge y San Pedro

		Nombre del bloque		CBM-SIN SJ-01		CBM--SIN SJ-02		CBM--SIN SJ-03

		Area del bloque  (Km2)		885		5683		3171

		Area (Km2)		674		4139		1114.5

		Unidad Carbonífera		Pajuil		Fm. Cienaga de Oro		Fm. Cerrito

		Edad Fm Carbonifera		Mioceno medio a superior		Eoceno		Mioceno

		Espesor promedio Fm. Carbonífera (m)		579		600		1100

		Recursos de Carbón (109 ton)		1.7 - 6.6		2.65 - 6.62		21.5 - 52.9

		Contenido de gas por Isoterma  (ft3/ton)		42 - 64*		80-100		9,5-55,9

		Gas in place (TCF)		0.1 - 0.4		0.24 - 0.33		1.32-2.65

		Profundidad Fm. Carbonífera (m)		2200		300-3000		1100

		ESTRUCTURAL

		Relaciones Estructurales		Simple		Homoclinal de sinclinorio del VIM con cierres parciales contra falla o discordancia. 		Complejo

		Margenes elevadas/cabalgantes (lados)		Flanco Occidental		no		si

		Levantamientos intracuenca		si		no		si

		Orientación de los mantos de Carbón		ND		N10°W-N35°E		NNE

		Buzamientos Mantos de Carbón		ND		0-20		5 a 30

		Cambios estructurales de los buzamientos		ND		Pocos		Recurrentes

		AMBIENTE DEPOSITACIONAL

		Espesor máx. de un manto de Carbón (m)		1		2.8		5.5

		Espesor neto acumulado del carbon en la Fm (m)		2 - 8		2-5m		20 - 40

		Continuidad de los mantos de Carbón		Mala		Pobre		Buena

		MADUREZ TERMAL

		Rango de Ro 		ND		ND		0.31-0.4

		Capacidad de adsorción isotérmica a 900 ft (ft3/ton)		ND		ND		42.9

		Capacidad de adsorción isotérmica a 5000 ft (ft3/ton)		ND		ND		ND

		Contenido de Metano (%)		ND		ND		98.5

		Contenido de CO2 (%)		ND		ND		1.4

		Origen del gas predominante		Biogénico		Biogénico		Biogénico

		ACTIVIDAD MINERA

		Número de títulos mineros concedidos (a 29/06/2011)		0		11		12

		INFRAESTRUCTURA

		Gasoductos		Sahagun - Monteria
Administrador: PROMIGAS		Jobo Tablon-Cerromatoso		Jobo Tablon-Cerromatoso

		Distancia más corta del centro estructura al gasoducto (Km)		60		5		26.3(San Jorge)/ 6.7(San Pedro)

								* Asumiendo Isotermas de Cordoba

								ND: No Disponible





Cuenca VIM

		CARACTERIZACION GEOLOGICA Y GEOQUIMICA DE LAS DOCE ZONAS CARBONIFERAS
PARA EL DISEÑO DE LAS AREAS DE EXPLORACION DE CBM EN COLOMBIA

		PRELANZAMIENTO RONDAS CBM - DICIEMBRE DE 2013 (Versión Final)

		RECURSOS

		CRITERIOS		SINCLINAL ASTREA

		Bloque CBM		CBM-VIM-01

		Area Bloque (Km2)		2291

		Area Estructura (Km2)		2290

		Formación Carbonífera		Ciénaga de Oro

		Edad		Oligoceno - Mioceno inferior a Medio

		Espesor promedio Fm. Carbonífera (m)		100 - 2500

		Recursos de Carbón (109 ton)		7.2 -21.5

		Contenido de gas isoterma  (ft3/ton)		25 - 66*

		Recursos de Gas in place (TCF)		0.41 - 1.24

		Profundidad de la Formación carbonifera (m)		Hasta 2500

		ESTRUCTURAL

		Relaciones Estructurales		Simple

		Margenes elevadas/cabalgantes (lados)		ND

		Levantamientos intracuenca		No

		Orientación de los mantos de Carbón		ND										19

		Buzamientos Mantos de Carbón		ND

		Cambios estructurales de los buzamientos		ND

		AMBIENTE DEPOSITACIONAL

		Espesor máx. de un manto de Carbón (m)		2.74

		Espesor neto acumulado de Carbón (m)		10 - 33

		Continuidad de los mantos de Carbón		Mala

		MADUREZ TERMAL

		Rango de Ro (%)		0.34- 0.45

		Capacidad de adsorcion isotermica a 900 ft (ft3/ton)		ND						25 - 33*

		Capacidad de adsorcion isotermica a 5000 ft (ft3/ton)		ND						57 - 79*

		Contenido de metano (%)		ND

		Contenido CO2  (%)		ND

		Origen del gas predominante		Biogénico 

		ACTIVIDAD MINERA

		Número de títulos mineros concedidos (a 29/06/2011)		2

		INFRAESTRUCTURA

		Gasoductos		El Dificil-Barranquilla
Administrado: PROMIGAS

		Distancia más corta del centro de la estructura al gasoducto (Km)		57

						* Asumiendo Isotermas de Cordoba

						ND: No Disponible









Cuenca Amagá

		CARACTERIZACION GEOLOGICA Y GEOQUIMICA DE LAS DOCE ZONAS CARBONIFERAS
PARA EL DISEÑO DE LAS AREAS DE EXPLORACION DE CBM EN COLOMBIA

		PRELANZAMIENTO RONDAS CBM - DICIEMBRE DE 2013 (Versión Final)

		RECURSOS

		CRITERIOS		Sinclinorio de Venecia

		Nombre del bloque		CBM-AMA-01

		Area del Bloque (Km2)		349

		Area de la Estructura (Km2)		303

		Formación Carbonífera		Amagá

		Edad		Mioceno

		Espesor promedio Fm. Carbonífera (m)		550

		Recursos de Carbón (109 ton)		1.86-5.58

		Contenido de gas por Isoterma (ft3/ton)		84.8-168.9

		Gas in place (TCF)		0.257 - 0.77

		Profundidad de la Fm. Carbonífera (m)		0-1500

		ESTRUCTURAL

		Relaciones Estructurales		Complejo

		Margenes elevadas/cabalgantes (lados)		Levemente inclinadas

		Levantamientos intracuenca		Presentes

		Orientación de los mantos de Carbón		N-NW

		Buzamientos Mantos de Carbón		10 a 35SE

		Cambios estructurales de los buzamientos		Localmente

		AMBIENTE DEPOSITACIONAL

		Espesor máx. de un manto de Carbón (m)		3

		Espesor neto acumulado del carbon en la Fm (m)		15-30

		Continuidad de los mantos de Carbón		Buena

		MADUREZ TERMAL

		Rango de Ro		0.32-0.62

		Capacidad de adsorción isotermica a 900 pies(scf/ton)		84.8

		Capacidad de adsorción isotermica a 5000 pies(scf/ton)		153

		Contenido de metano(%)		98.5

		Contenido de CO2 (%)		1.15

		Origen del gas predominante		Termogénico y biogénico

		ACTIVIDAD MINERA

		Número de títulos mineros concedidos (a 29/06/2011)		18

		INFRAESTRUCTURA

		Gasoductos

usuario: usuario:
Revisar el shape de Gasoductos para conocer la empresa dueña de cada tramo		Porvenir-Vasconia

		Distancia más corta del centro de la estructura al gasoducto (Km)		128





Cuenca Cauca-Patía



				CARACTERIZACION GEOLOGICA Y GEOQUIMICA DE LAS DOCE ZONAS CARBONIFERAS
PARA EL DISEÑO DE LAS AREAS DE EXPLORACION DE CBM EN COLOMBIA

				PRELANZAMIENTO RONDAS CBM - DICIEMBRE DE 2013 (Versión Final)

				RECURSOS

				CRITERIOS		Valle Cauca

				Nombre del bloque		CBM-CAU PAT-01

				Area del Bloque (Km2)		2806

				Area de la Estructura (Km2)		2427

				Formación Carbonífera		Guachinte-Ferreira

				Edad		Mioceno

				Espesor promedio Fm. Carbonífera (m)		800

				Recursos de Carbón (109 ton)		3.08-6.15

				Contenido de gas por Isoterma (ft3/ton)		483-363.6

				Gas in place (TCF)		1.34-2.68 

				Profundidad de la Fm. Carbonífera (m)		850-2700

				ESTRUCTURAL

				Relaciones Estructurales		Complejo

				Margenes elevadas/cabalgantes (lados)		Cabalgamientos imbricados

				Levantamientos intracuenca		Presentes

				Orientación de los mantos de Carbón		N-NE

				Buzamientos Mantos de Carbón		5 a 25°SE

				Cambios estructurales de los buzamientos		Recurrentes

				AMBIENTE DEPOSITACIONAL

				Espesor máx. de un manto de Carbón (m)		2

				Espesor neto acumulado del carbon en la Fm (m)		5 - 10

				Continuidad de los mantos de Carbón		Buena

				MADUREZ TERMAL

				Rango de Ro		0.4-0.8

				Capacidad de adsorción isotermica a 900 pies(scf/ton)		483

				Capacidad de adsorción isotermica a 5000 pies(scf/ton)		363.6

				Contenido de metano(%)		94.3

				Contenido de CO2		3.3

				Origen del gas predominante		Termogénico y biogénico

				ACTIVIDAD MINERA

				Número de títulos mineros concedidos (a 29/06/2011)		0

				INFRAESTRUCTURA

				Gasoductos

usuario: usuario:
Revisar el shape de Gasoductos para conocer la empresa dueña de cada tramo		Porvenir-Vasconia

				Distancia más corta del centro de la estructura al gasoducto (Km)		128
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Estimacion del Potencial CBM por cuencas
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Subcuenca Ranchería

		CARACTERIZACION GEOLOGICA Y GEOQUIMICA DE LAS DOCE ZONAS CARBONIFERAS
PARA EL DISEÑO DE LAS AREAS DE EXPLORACION DE CBM EN COLOMBIA

		PRELANZAMIENTO RONDAS CBM - DICIEMBRE DE 2013 (Versión Final)

		RECURSOS

		CRITERIOS		Cerrejón Tradicional		Cerrejón Subthrust

		Nombre del bloque		CBM-CES RAN-01		CBM-CES RAN-02

		Area del Bloque (Km2)		1628		1328

		Area de la Estructura (Km2)		642		1014

		Formación Carbonífera		Cerrejón		Cerrejón

		Edad		Paleoceno tardío		Paleoceno tardío

		Espesor promedio Fm. Carbonífera (m)		1100		1100

		Recursos de Carbón (109 ton)		13.0 - 28.0		16.1 - 34.7

		Contenido de gas por Isoterma (ft3/ton)		113-398		271.5 - 420 *

		Gas in place (TCF)		3.79-8.18		5.23 - 11.30

		Profundidad de la Fm. Carbonífera (m)		Superficie - 2000		0 - >2000

		ESTRUCTURAL

		Relaciones Estructurales		Complejo		Complejo

		Margenes elevadas/cabalgantes (lados)		Levemente inclinadas		Levemente a Muy inclinadas

		Levantamientos intracuenca		Presentes		Presentes

		Orientación de los mantos de Carbón		N-NE		N-NE

		Buzamientos Mantos de Carbón		9 a 12°SE		40 a 85°SE

		Cambios estructurales de los buzamientos		Localmente		Localmente

		AMBIENTE DEPOSITACIONAL

		Espesor máx. de un manto de Carbón (m)		10		10

		Espesor neto acumulado del carbon en la Fm (m)		50-108		50-108

		Continuidad de los mantos de Carbón		Buena-Excelente		Buena-Excelente

		MADUREZ TERMAL

		Rango de Ro		0.42-0.61		ND

		Capacidad de adsorción isotérmica a 900 ft (ft3/ton)		172.2-234.8		ND

		Capacidad de adsorción isotérmica a 5000 ft (ft3/ton)		354.7-406.7		ND

		Contenido de Metano (%)		ND		ND

		Contenido de CO2 (%)		ND		ND

		Origen del gas predominante		Termogénico y biogénico		Termogénico y biogénico

		ACTIVIDAD MINERA

		Número de títulos mineros concedidos (a 29/06/2011)		37		37

		INFRAESTRUCTURA

		Gasoductos		Ballenas-Barrancabermena
(Centragas-Ecogas)		Ballenas-Barrancabermena
(Centragas-Ecogas)

		Distancia más corta del centro de la estructura al gasoducto (Km)		<1		15

						* Asumiento Isoterma de Cerrejón Tradicional





Subcuenca Cesar

		CARACTERIZACION GEOLOGICA Y GEOQUIMICA DE LAS DOCE ZONAS CARBONIFERAS
PARA EL DISEÑO DE LAS AREAS DE EXPLORACION DE CBM EN COLOMBIA

		PRELANZAMIENTO RONDAS CBM - DICIEMBRE DE 2013 (Versión Final)

		RECURSOS

		CRITERIOS		SINCLINAL VALLITO		SINCLINAL LA LOMA
(Bloque adjudicado)		 SINCLINAL LA JAGUA

		Bloque CBM		CBM-CES-RAN-03		CBM-CES-RAN-04		CBM-CES-RAN-05

		Area Bloque (Km2)		977		1589		254

		Area Estructura (Km2)		599		543		137

		Formación Carbonífera		Los Cuervos		Los Cuervos		Los Cuervos

		Edad		Paleoceno Medio - Tardío		Paleoceno Medio - Tardío		Paleoceno Medio - Tardío

		Espesor promedio Fm. Carbonífera (m)		500		1600		750

		Recursos de Carbón (109 ton)		3.9 - 6.2		10 - 15		4.3 - 5.1

		Contenido de gas isoterma  (ft3/ton)		Hasta 168*		61 - 288		71 - 218

		Recursos de Gas in place (TCF)		0.5 - 0.8		2.4 - 3.7		0.9 - 1.1

		Profundidad de la Formación carbonifera (m)		50 - 1200		Superficie - 1700		Superficie - 800

		ESTRUCTURAL

		Relaciones Estructurales		Simple		Simple		Simple

		Margenes elevadas/cabalgantes (lados)		no		Ambos Flancos		Flanco Oriental

		Levantamientos intracuenca		si		si		si

		Orientación de los mantos de Carbón		ND		N45E		N35E - N45E

		Buzamientos Mantos de Carbón		ND		13° - 35º		15º - 35º

		Cambios estructurales de los buzamientos		ND		Localmente		Localmente

		AMBIENTE DEPOSITACIONAL

		Espesor máx. de un manto de Carbón (m)		ND		8.06		6

		Espesor neto acumulado de Carbón (m)		5 - 8 ?		29 - 44		25 - 30

		Continuidad de los mantos de Carbón		ND		Excelente		Excelente

		MADUREZ TERMAL

		Rango de Ro (%)		0.45 - 0.6		0.48 - 0.59		0.49 - 0.6

		Capacidad de adsorcion isotermica a 900 ft (ft3/ton)		ND		61 - 113		71 - 228

		Capacidad de adsorcion isotermica a 5000 ft (ft3/ton)		ND		172 - 288		166 - 310

		Contenido de metano (%)		ND		98.5		98

		Contenido CO2  (%)		ND		1.5		ND

		Origen del gas predominante		Biogénico		Biogénico		Biogénico

		ACTIVIDAD MINERA

		Número de títulos mineros concedidos (a 29/06/2011)		13		38		14

		INFRAESTRUCTURA

		Gasoductos		Ballenas Barrancabermeja Administrado: CENTROGAS (ECOGAS)		Ballenas Barrancabermeja Administrado: CENTROGAS (ECOGAS)		Ballenas Barrancabermeja Administrado: CENTROGAS (ECOGAS)

		Distancia más corta del centro de la estructura al gasoducto (Km)		42		<1		15

				* Asumiendo Isoterma de La Jagua				ND: No Disponible







Cuenca Cordillera Oriental

		CARACTERIZACION GEOLÓGICA Y GEOQUÍMICA DE LAS DOCE ZONAS CARBONÍFERAS
PARA EL DISEÑO DE LAS ÁREAS DE EXPLORACION DE CBM EN COLOMBIA

		PRELANZAMIENTO RONDAS CBM - DICIEMBRE DE 2013 (Versión Final)

		RECURSOS

		CRITERIOS		 SINCLINAL DE TUNJA		SINCLINORIO DE PAZ DEL RÍO		SINCLINAL UMBITA		SINCLINAL SUESCA ALBARRACIN		 SINCLINALES CHECUA-LENGUAZAQUE Y NEUSA		SINCLINALES TEUSACÁ-SISGA-SESQUILÉ		SINCLINAL DE SUEVA		SINCLINAL DE RÍO FRÍO 		SINCLINAL DE SUBACHOQUE

		Nombre del bloque		CBM-COR-01		CBM-COR-02		CBM-COR-03		CBM-COR-04		CBM-COR-05		CBM-COR-06		CBM-COR-07		CBM-COR-08		CBM-COR-09

		Area del Bloque (Km2)		823		1648		1177		525.96		1135		1299		668		458		682

		Area de la Estructura (Km2)		550		1441		883		212		568		895		147		217		314

		Formación Carbonífera		Guaduas		Guaduas		Guaduas		Guaduas		Guaduas		Guaduas		Guaduas		Guaduas		Guaduas

		Edad		Maastrichtiano-Paleoceno		Maastrichtiano-Paleoceno		Maastrichtiano-Paleoceno		Maastrichtiano-Paleoceno		Maastrichtiano-Paleoceno		Maastrichtiano-Paleoceno		Maastrichtiano-Paleoceno		Maastrichtiano-Paleoceno		Maastrichtiano-Paleoceno

		Espesor promedio Fm. Carbonífera (m)		300 - 1200		200 - 500		500		600		300 - 1100		500 - 1000		300 - 600		670		470 - 1300

		Recursos de Carbón (109 ton)		4.34 - 6.47		11.0  - 22.0		9.2 - 16.8		1.1 - 1.4		5.4 - 9.9		3.26 - 8.96		0.60 - 0.84		2.7 - 3.3 		1.08 - 3.79

		Contenido de gas por Isoterma (ft3/ton)		71.2 - 252.1		80.2 - 738.6		132 - 310		66 - 437		120 - 592		84.7 - 315		84.7 - 315		249.2 - 839.6		180.7 - 560.4

		Gas in place (TCF)		0.85 - 1.28		3.8 - 7.7		3.4 - 7.5		0.34 - 0.40		1.98 - 4.39		1.47 - 4.05 		0.20 - 0.29		1.5 - 1.9		0.46 - 1.62

		Profundidad Fm. Carbonífera (m)		700 - 1500		1500 - 2300		Superficie - 1800		Superficie - 1300		900 - 2000		600 - 3400		900 - 1000		1600		1000 - 2700  

		ESTRUCTURAL

		Relaciones Estructurales		Simple		 Compleja		Simple		Complejo		Localmente Complejo		Compleja		Localmente Complejo		Compleja		Compleja

		Margenes elevadas/cabalgantes (lados)		Flanco Este		Ambos Flancos		Flanco Occidental		Ambos Flancos		Ambos Flancos		Ambos Flancos		Flanco Oeste		Ambos Flancos		Flanco Este

		Levantamientos intracuenca		SI		SI		SI		SI		SI		SI		SI		SI		SI

		Orientación de los mantos de Carbón		NE-SW		NE-SW		NE-SW		NE-SW		NE-SW		NE-SW		NNE-SW		NE-SW		NE-SW

		Buzamientos Mantos de Carbón		10° - 30° 		15° - 60° 		23° - 86°		Flanco oriental Boque1: 31 - 60º
Flanco oriental Boque2: 0 - 30º		40°(Flanco E) y 55° >65°(FW)		30°-60°		Bajos (F. Este) Altos (F. Oeste)		20° - 70°		17°  -40° 

		Cambios estructurales de los buzamientos		Localmente		Frecuentes		Localmente		Localmente		Localmente		Localmente		Frecuentes		Frecuentes		Localmente

		AMBIENTE DEPOSITACIONAL

		Espesor máx. de un manto de Carbón (m)		2.2 - 3		2.0 - 3.5		0.7 - 3.65		1 - 2.4		1.2 - 2.4		2.0 - 2.7		1.3 - 1.8		1.4 - 3.18		0.1 - 2.0

		Espesor neto acumulado del carbon en la Fm (m)		6 - 9		8 - 16		2.5 - 10 
En el Sinclinal de Palmarito hasta 21m		5 - 10		7 - 15		4.0 - 11.0		5.0 - 7.0		9.0 - 11.0		3.5 - 13.9

		Continuidad de los mantos de Carbón 		Regular afectada por fallas		Muy Regular		Buena		Buena		Buena		Regular afectada por fallas		Regular		Regular afectada por fallas		Regular afectada por fallas

		MADUREZ TERMAL

		Rango de Ro		0.45 - 0.56		0.45 - 1.45		0.54 - 0.67		0.62 - 0.78		0.62 - 1.52		0.5 - 0.67		0.5 - 0.67		1.17 - 1.73		0.87 - 1.03

		Capacidad de adsorción isotérmica a 900 ft (ft3/ton)		71.2 - 114.6		80.2 - 342.1		132 - 150		66 - 234		120 - 367.8		84.7 - 266.4		84.7 - 266.4		249.2 - 416.2		180.9 - 304.7

		Capacidad de adsorción isotérmica a 5000 ft (ft3/ton)		195.8 - 252.1		191 - 738.6		239 - 310		157 - 437		297.4 - 592.3		225.3 - 315		225.3 - 315		433.5 - 839.6		362.7 - 560.4

		Contenido de Metano (%)		ND		97.9		ND		98.8 - 98.6		96.7		ND		ND		98		ND

		Contenido de CO2 (%)		ND		1.49		ND		1.2 - 1.4		1.89		ND		ND		1.44		ND

		Origen del gas predominante		Termogénico y Biogénico		Termogénico 		Biogénico y Termogénico		Termogénico		Termogénico y Biogénico		Termogénico y Biogénico		Termogénico y Biogénico		Termogénico y Biogénico		Termogénico

		ACTIVIDAD MINERA

		Número de títulos mineros concedidos (a 29/06/2011)		60		350		40		67		173		11		2		31		12

		INFRAESTRUCTURA

		Gasoductos		Belen-Tunja / El Porvenir Vasconia- ECOGAS y OCENSA		Belen-Tunja		El Porvenir - Vasconia
Administrador: ECOGAS		El Porvenir - Vasconia
Administrador: ECOGAS		La Belleza- ECOGAS/ Poliducto Oriente- ECOPETROL/Sebastopol Btá		La Belleza - Bogotá
ECOGAS		La Belleza - Bogotá
ECOGAS		La Belleza - Bogotá
ECOGAS		La Belleza - Bogotá
ECOGAS

		Distancia más corta del centro estructura al gasoducto (Km)		< 1 		19		<1		39		< 1 		<15		32		14		26

																				ND: No Disponible





Cuenca Catatumbo

		CARACTERIZACION GEOLOGICA Y GEOQUIMICA DE LAS DOCE ZONAS CARBONIFERAS
PARA EL DISEÑO DE LAS AREAS DE EXPLORACION DE CBM EN COLOMBIA

		PRELANZAMIENTO RONDAS CBM - DICIEMBRE DE 2013 (Versión Final)

		RECURSOS

		CRITERIOS		Sinclinal Zulia, Sinclinal Pamplonita		Sinclinal Sardinata, Sinclinal La Vieja, Sinclinal Agualinda

		Nombre del bloque		CBM-CAT COR-01		CBM-CAT-01

		Area del Bloque (Km2)		2325		4146

		Area de la Estructura (Km2)		1619		3532

		Formación Carbonífera		Carbonera
Los Cuervos
Catatumbo		Carbonera
Los Cuervos
Catatumbo

		Edad		Eoceno tardío-Oligoceno temprano

Paleoceno medio-Eoceno temprano

Maastrichtiano tardío		Eoceno tardío-Oligoceno temprano

Paleoceno medio-Eoceno temprano

Maastrichtiano tardío

		Espesor promedio Fm. Carbonífera (m)		500
80-450
100-270		400-720
250-490
100-270

		Recursos de Carbón (109 ton)		6.97 - 13.9		28.4 - 56.9

		Contenido de gas por Isoterma (ft3/ton)		147.2 - 388.5		152.7 - 261

		Gas in place (TCF)		2.36 - 4.72		9.03 - 18.06

		Profundidad de la Fm. Carbonífera (m)		Superficie - 1700
Superficie - 1700
Superficie - 1700		Superficie - 1700
Superficie - 1700
Superficie - 1700

		ESTRUCTURAL

		Relaciones Estructurales		Complejo		Complejo

		Margenes elevadas/cabalgantes (lados)		Levemente a Muy inclinadas		Levemente a Muy inclinadas

		Levantamientos intracuenca		Presentes		Presentes

		Orientación de los mantos de Carbón		N-NE		N-NW

		Buzamientos Mantos de Carbón		1-40°		1-40°

		Cambios estructurales de los buzamientos		Numerosos		Numerosos

		AMBIENTE DEPOSITACIONAL

		Espesor máx. de un manto de Carbón (m)		1.2
1.95
2		ND
2
2

		Espesor neto acumulado del Carbón en la Fm (m)		0.5-2.5
1.8-6
2.3-3.3		ND
2.3-7.6
2.3-3.3

		Continuidad de los mantos de Carbón		Buena-Pobre
Buena-Pobre
Buena-Pobre		ND
ND
ND

		MADUREZ TERMAL

		Rango de Ro		0.59-0.70
0.61 - 0.91
ND		0.46-0.47
0.51 - 0.77
ND

		Capacidad de adsorción isotérmica a 900 ft (ft3/ton)		147.2 - 220.4		138 -210.5

		Capacidad de adsorción isotérmica a 5000 ft (ft3/ton)		212 - 388.5		188 - 261

		Contenido de Metano (%)		93.34		95.08

		Contenido de CO2 (%)		2.94		3.55

		Origen del gas predominante		Termogénico y biogénico		Termogénico y biogénico

		ACTIVIDAD MINERA

		Número de títulos mineros concedidos (a 29/06/2011)		115		116

		INFRAESTRUCTURA

		Gasoductos		Ballenas-Barrancabermena
(Centragas-Ecogas)		Ballenas-Barrancabermena
(Centragas-Ecogas)

		Distancia más corta del centro de la estructura al gasoducto (Km)		100		100

										ND: No Disponible





Cuenca VMM

		CARACTERIZACION GEOLOGICA Y GEOQUIMICA DE LAS DOCE ZONAS CARBONIFERAS
PARA EL DISEÑO DE LAS AREAS DE EXPLORACION DE CBM EN COLOMBIA

		PRELANZAMIENTO RONDAS CBM - DICIEMBRE DE 2013 (Versión Final)

		RECURSOS

		CRITERIOS		Nuevo Mundo		Sinclinales Andes y Armas		Sinclinales Guaduas y San Pedro

		Nombre del bloque		CBM-VMM-01		CBM-VMM-02		CBM-VMM-03

		Area del Bloque (Km2)		876				2486

		Formación Carbonífera		Umir		Umir		Seca

		Edad		Cretácico-Superior		Cretácico-Superior		Paleoceno

		Espesor promedio Fm. Carbonífera (m)		>< 1000		>< 1000		>< 300

		Rango de Ro		0.53-0.89		1.96		0.68-1.45

		Recursos de Carbón (109 ton)		3.12 - 6.23		10.36-15.99		6.48-12.9

		Contenido de gas por Isoterma (ft3/ton)		290-560		293-634		437-576

		Gas in place (TCF)		1.17 -2.35		5.1-7.78		3.41-6.82

		Profundidad de la Fm. Carbonífera (m)		0-7000		0-2000		0-3000

		ESTRUCTURAL

		Relaciones Estructurales		Simples		Simples		Simples

		Margenes elevadas/cabalgantes (lados)		Inclinados		Inclinados		Inclinados

		Levantamientos intracuenca		Presentes		Presentes		Presentes

		Orientación de los mantos de Carbón		35° NE		40°NE		10°NE

		Buzamientos Mantos de Carbón		30° a 60°NW		20°-50° NW		30°-70° NW

		Cambios estructurales de los buzamientos		Numerosos		Numerosos		Numerosos

		AMBIENTE DEPOSITACIONAL

		Espesor máx. de un manto de Carbón (m)		4		2		1.8

		Espesor neto acumulado del carbon en la Fm (m)		><20		><37		7

		Continuidad de los mantos de Carbón		Buena		Buena		Regular- Buena

		MADUREZ TERMAL

		Capacidad de adsorción isotérmica a 900 ft (ft3/ton)		ND		393		312

		Capacidad de adsorción isotérmica a 5000 ft (ft3/ton)		ND		739		596

		Contenido de Metano (%)		ND		98.45		98,381

		Contenido de CO2 (%)		ND		1,54		1.62

		Origen del gas predominante		Termogenico		Termogenico		Termogenico Mixto

		ACTIVIDAD MINERA

		Número de títulos mineros concedidos (a 29/06/2011)		7		18		12

		INFRAESTRUCTURA

		Gasoductos		Payoa-Galan (Eurocan)
/Centro- Oriente (Centro Oriente S.A)		Centro- Oriente (Centro Oriente S.A) mas cercano		Mariquita-Cali(Ecogas)

		Distancia más corta del centro de la estructura al gasoducto (Km)		1,142 / 0		57.8		41.4





Cuenca Sinú-SanJacinto

		CARACTERIZACION GEOLOGICA Y GEOQUIMICA DE LAS DOCE ZONAS CARBONIFERAS
PARA EL DISEÑO DE LAS AREAS DE EXPLORACION DE CBM EN COLOMBIA

		PRELANZAMIENTO RONDAS CBM - DICIEMBRE DE 2013 (Versión Final)

		RECURSOS

		CRITERIOS		SINCLINAL JARAGUAY		Homoclinal Cienaga de Oro		Sinclinal de San Jorge y San Pedro

		Nombre del bloque		CBM-SIN SJ-01		CBM--SIN SJ-02		CBM--SIN SJ-03

		Area del bloque  (Km2)		885		5683		3171

		Area (Km2)		674		4139		1114.5

		Unidad Carbonífera		Pajuil		Fm. Cienaga de Oro		Fm. Cerrito

		Edad Fm Carbonifera		Mioceno medio a superior		Eoceno		Mioceno

		Espesor promedio Fm. Carbonífera (m)		579		600		1100

		Recursos de Carbón (109 ton)		1.7 - 6.6		2.65 - 6.62		21.5 - 52.9

		Contenido de gas por Isoterma  (ft3/ton)		42 - 64*		80-100		9,5-55,9

		Gas in place (TCF)		0.1 - 0.4		0.24 - 0.33		1.32-2.65

		Profundidad Fm. Carbonífera (m)		2200		300-3000		1100

		ESTRUCTURAL

		Relaciones Estructurales		Simple		Homoclinal de sinclinorio del VIM con cierres parciales contra falla o discordancia. 		Complejo

		Margenes elevadas/cabalgantes (lados)		Flanco Occidental		no		si

		Levantamientos intracuenca		si		no		si

		Orientación de los mantos de Carbón		ND		N10°W-N35°E		NNE

		Buzamientos Mantos de Carbón		ND		0-20		5 a 30

		Cambios estructurales de los buzamientos		ND		Pocos		Recurrentes

		AMBIENTE DEPOSITACIONAL

		Espesor máx. de un manto de Carbón (m)		1		2.8		5.5

		Espesor neto acumulado del carbon en la Fm (m)		2 - 8		2-5m		20 - 40

		Continuidad de los mantos de Carbón		Mala		Pobre		Buena

		MADUREZ TERMAL

		Rango de Ro 		ND		ND		0.31-0.4

		Capacidad de adsorción isotérmica a 900 ft (ft3/ton)		ND		ND		42.9

		Capacidad de adsorción isotérmica a 5000 ft (ft3/ton)		ND		ND		ND

		Contenido de Metano (%)		ND		ND		98.5

		Contenido de CO2 (%)		ND		ND		1.4

		Origen del gas predominante		Biogénico		Biogénico		Biogénico

		ACTIVIDAD MINERA

		Número de títulos mineros concedidos (a 29/06/2011)		0		11		12

		INFRAESTRUCTURA

		Gasoductos		Sahagun - Monteria
Administrador: PROMIGAS		Jobo Tablon-Cerromatoso		Jobo Tablon-Cerromatoso

		Distancia más corta del centro estructura al gasoducto (Km)		60		5		26.3(San Jorge)/ 6.7(San Pedro)

								* Asumiendo Isotermas de Cordoba

								ND: No Disponible





Cuenca VIM

		CARACTERIZACION GEOLOGICA Y GEOQUIMICA DE LAS DOCE ZONAS CARBONIFERAS
PARA EL DISEÑO DE LAS AREAS DE EXPLORACION DE CBM EN COLOMBIA

		PRELANZAMIENTO RONDAS CBM - DICIEMBRE DE 2013 (Versión Final)

		RECURSOS

		CRITERIOS		SINCLINAL ASTREA

		Bloque CBM		CBM-VIM-01

		Area Bloque (Km2)		2291

		Area Estructura (Km2)		2290

		Formación Carbonífera		Ciénaga de Oro

		Edad		Oligoceno - Mioceno inferior a Medio

		Espesor promedio Fm. Carbonífera (m)		100 - 2500

		Recursos de Carbón (109 ton)		7.2 -21.5

		Contenido de gas isoterma  (ft3/ton)		25 - 66*

		Recursos de Gas in place (TCF)		0.41 - 1.24

		Profundidad de la Formación carbonifera (m)		Hasta 2500

		ESTRUCTURAL

		Relaciones Estructurales		Simple

		Margenes elevadas/cabalgantes (lados)		ND

		Levantamientos intracuenca		No

		Orientación de los mantos de Carbón		ND										19

		Buzamientos Mantos de Carbón		ND

		Cambios estructurales de los buzamientos		ND

		AMBIENTE DEPOSITACIONAL

		Espesor máx. de un manto de Carbón (m)		2.74

		Espesor neto acumulado de Carbón (m)		10 - 33

		Continuidad de los mantos de Carbón		Mala

		MADUREZ TERMAL

		Rango de Ro (%)		0.34- 0.45

		Capacidad de adsorcion isotermica a 900 ft (ft3/ton)		ND						25 - 33*

		Capacidad de adsorcion isotermica a 5000 ft (ft3/ton)		ND						57 - 79*

		Contenido de metano (%)		ND

		Contenido CO2  (%)		ND

		Origen del gas predominante		Biogénico 

		ACTIVIDAD MINERA

		Número de títulos mineros concedidos (a 29/06/2011)		2

		INFRAESTRUCTURA

		Gasoductos		El Dificil-Barranquilla
Administrado: PROMIGAS

		Distancia más corta del centro de la estructura al gasoducto (Km)		57

						* Asumiendo Isotermas de Cordoba

						ND: No Disponible









Cuenca Amagá

		CARACTERIZACION GEOLOGICA Y GEOQUIMICA DE LAS DOCE ZONAS CARBONIFERAS
PARA EL DISEÑO DE LAS AREAS DE EXPLORACION DE CBM EN COLOMBIA

		PRELANZAMIENTO RONDAS CBM - DICIEMBRE DE 2013 (Versión Final)

		RECURSOS

		CRITERIOS		Sinclinorio de Venecia

		Nombre del bloque		CBM-AMA-01

		Area del Bloque (Km2)		349

		Area de la Estructura (Km2)		303

		Formación Carbonífera		Amagá

		Edad		Mioceno

		Espesor promedio Fm. Carbonífera (m)		550

		Recursos de Carbón (109 ton)		1.86-5.58

		Contenido de gas por Isoterma (ft3/ton)		84.8-168.9

		Gas in place (TCF)		0.257 - 0.77

		Profundidad de la Fm. Carbonífera (m)		0-1500

		ESTRUCTURAL

		Relaciones Estructurales		Complejo

		Margenes elevadas/cabalgantes (lados)		Levemente inclinadas

		Levantamientos intracuenca		Presentes

		Orientación de los mantos de Carbón		N-NW

		Buzamientos Mantos de Carbón		10 a 35SE

		Cambios estructurales de los buzamientos		Localmente

		AMBIENTE DEPOSITACIONAL

		Espesor máx. de un manto de Carbón (m)		3

		Espesor neto acumulado del carbon en la Fm (m)		15-30

		Continuidad de los mantos de Carbón		Buena

		MADUREZ TERMAL

		Rango de Ro		0.32-0.62

		Capacidad de adsorción isotermica a 900 pies(scf/ton)		84.8

		Capacidad de adsorción isotermica a 5000 pies(scf/ton)		153

		Contenido de metano(%)		98.5

		Contenido de CO2 (%)		1.15

		Origen del gas predominante		Termogénico y biogénico

		ACTIVIDAD MINERA

		Número de títulos mineros concedidos (a 29/06/2011)		18

		INFRAESTRUCTURA

		Gasoductos

usuario: usuario:
Revisar el shape de Gasoductos para conocer la empresa dueña de cada tramo		Porvenir-Vasconia

		Distancia más corta del centro de la estructura al gasoducto (Km)		128





Cuenca Cauca-Patía



				CARACTERIZACION GEOLOGICA Y GEOQUIMICA DE LAS DOCE ZONAS CARBONIFERAS
PARA EL DISEÑO DE LAS AREAS DE EXPLORACION DE CBM EN COLOMBIA

				PRELANZAMIENTO RONDAS CBM - DICIEMBRE DE 2013 (Versión Final)

				RECURSOS

				CRITERIOS		Valle Cauca

				Nombre del bloque		CBM-CAU PAT-01

				Area del Bloque (Km2)		2806

				Area de la Estructura (Km2)		2427

				Formación Carbonífera		Guachinte-Ferreira

				Edad		Mioceno

				Espesor promedio Fm. Carbonífera (m)		800

				Recursos de Carbón (109 ton)		3.08-6.15

				Contenido de gas por Isoterma (ft3/ton)		483-363.6

				Gas in place (TCF)		1.34-2.68 

				Profundidad de la Fm. Carbonífera (m)		850-2700

				ESTRUCTURAL

				Relaciones Estructurales		Complejo

				Margenes elevadas/cabalgantes (lados)		Cabalgamientos imbricados

				Levantamientos intracuenca		Presentes

				Orientación de los mantos de Carbón		N-NE

				Buzamientos Mantos de Carbón		5 a 25°SE

				Cambios estructurales de los buzamientos		Recurrentes

				AMBIENTE DEPOSITACIONAL

				Espesor máx. de un manto de Carbón (m)		2

				Espesor neto acumulado del carbon en la Fm (m)		5 - 10

				Continuidad de los mantos de Carbón		Buena

				MADUREZ TERMAL

				Rango de Ro		0.4-0.8

				Capacidad de adsorción isotermica a 900 pies(scf/ton)		483

				Capacidad de adsorción isotermica a 5000 pies(scf/ton)		363.6

				Contenido de metano(%)		94.3

				Contenido de CO2		3.3

				Origen del gas predominante		Termogénico y biogénico

				ACTIVIDAD MINERA

				Número de títulos mineros concedidos (a 29/06/2011)		0

				INFRAESTRUCTURA

				Gasoductos

usuario: usuario:
Revisar el shape de Gasoductos para conocer la empresa dueña de cada tramo		Porvenir-Vasconia

				Distancia más corta del centro de la estructura al gasoducto (Km)		128
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Analogos San Juan US - Valle Medio

A

ACIONAL DE HIDROCARBUROS

Valle
Cuenca San Juan Medio
Magdalena
CRETACEO | CRET SUP
Edad Formacion SUP. PALEOCENO
Madurez termal (%Ro0) min 0,5 0,53
Madurez Termal (%Ro)
max. 1,5 1,96
GIP/drea ( bcf/mi?) 21 24,8
Espesor neto promedio (m) 18 22
Gas Biogénico
Gas Termogenico XX XX
Mezcla de gases By T X X
Tipo estructura simple simple

X=recurso de gas secundario

XX=recurso de gas principal
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— Estimacion del Potencial CBM por cuencas
—

i

Cuenca Valle Inferior del Magdalena y Sinu-San Jacinto

Formaciones Ciénaga de Oro y Cerrito
(Oligoceno-Mioceno)
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v’ Las Cuencas Sind-San Jacinto y VIM presentan un potencial de gas biogénico para la Fm. Cerrito de edad
Mioceno. Mientras que la cuenca del VMM posee un potencial importante de gas termogénico como lo
indican los valores de reflectancia de vitrinita en el rango de 0,5 a 1.96 %.
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— Estimacion del Potencial CBM por cuencas
Cuenca Sinu-San Jacinto Bloque CBM-SIN SJ-03
£ CRITERIOS Sinclinal de San Jorge y San Pedro
2 Nombre del blogue CBM--SIN SJ-03
i Area del bloque (Km?) 309586,145
i Area (Km?) 11145
% Unidad Carbonifera Fm. Cerrito
Edad Fm Carbonifera Mioceno
£ Espesor promedio Fm. Carbonifera (m) 1100
Rango de Ro 0.31-0.4
: Recursos de Carbon (10° ton) 215-529
] - 3 ]
I S S CBM-SIN )03 Contgnldo de gas por Isoterma (ft"/ton) 9,5-55,9
il S g J/ Gas in place (TCF) 1.32-2.65
)| ..-w-'*“/ Profundidad Fm. Carbonifera (m) 1100

Estructura de San Pedro

Fm. San Cayetano e ! Fm. Cerrito S1 Fm. Cerrito S2




Subcuenca Ranchería

		CARACTERIZACION GEOLOGICA Y GEOQUIMICA DE LAS DOCE ZONAS CARBONIFERAS
PARA EL DISEÑO DE LAS AREAS DE EXPLORACION DE CBM EN COLOMBIA

		PRELANZAMIENTO RONDAS CBM - DICIEMBRE DE 2013 (Versión Final)

		RECURSOS

		CRITERIOS		Cerrejón Tradicional		Cerrejón Subthrust

		Nombre del bloque		CBM-CES RAN-01		CBM-CES RAN-02

		Area del Bloque (Km2)		1628		1328

		Area de la Estructura (Km2)		642		1014

		Formación Carbonífera		Cerrejón		Cerrejón

		Edad		Paleoceno tardío		Paleoceno tardío

		Espesor promedio Fm. Carbonífera (m)		1100		1100

		Recursos de Carbón (109 ton)		13.0 - 28.0		16.1 - 34.7

		Contenido de gas por Isoterma (ft3/ton)		113-398		271.5 - 420 *

		Gas in place (TCF)		3.79-8.18		5.23 - 11.30

		Profundidad de la Fm. Carbonífera (m)		Superficie - 2000		0 - >2000

		ESTRUCTURAL

		Relaciones Estructurales		Complejo		Complejo

		Margenes elevadas/cabalgantes (lados)		Levemente inclinadas		Levemente a Muy inclinadas

		Levantamientos intracuenca		Presentes		Presentes

		Orientación de los mantos de Carbón		N-NE		N-NE

		Buzamientos Mantos de Carbón		9 a 12°SE		40 a 85°SE

		Cambios estructurales de los buzamientos		Localmente		Localmente

		AMBIENTE DEPOSITACIONAL

		Espesor máx. de un manto de Carbón (m)		10		10

		Espesor neto acumulado del carbon en la Fm (m)		50-108		50-108

		Continuidad de los mantos de Carbón		Buena-Excelente		Buena-Excelente

		MADUREZ TERMAL

		Rango de Ro		0.42-0.61		ND

		Capacidad de adsorción isotérmica a 900 ft (ft3/ton)		172.2-234.8		ND

		Capacidad de adsorción isotérmica a 5000 ft (ft3/ton)		354.7-406.7		ND

		Contenido de Metano (%)		ND		ND

		Contenido de CO2 (%)		ND		ND

		Origen del gas predominante		Termogénico y biogénico		Termogénico y biogénico

		ACTIVIDAD MINERA

		Número de títulos mineros concedidos (a 29/06/2011)		37		37

		INFRAESTRUCTURA

		Gasoductos		Ballenas-Barrancabermena
(Centragas-Ecogas)		Ballenas-Barrancabermena
(Centragas-Ecogas)

		Distancia más corta del centro de la estructura al gasoducto (Km)		<1		15

						* Asumiento Isoterma de Cerrejón Tradicional





Subcuenca Cesar

		CARACTERIZACION GEOLOGICA Y GEOQUIMICA DE LAS DOCE ZONAS CARBONIFERAS
PARA EL DISEÑO DE LAS AREAS DE EXPLORACION DE CBM EN COLOMBIA

		PRELANZAMIENTO RONDAS CBM - DICIEMBRE DE 2013 (Versión Final)

		RECURSOS

		CRITERIOS		SINCLINAL VALLITO		SINCLINAL LA LOMA
(Bloque adjudicado)		 SINCLINAL LA JAGUA

		Bloque CBM		CBM-CES-RAN-03		CBM-CES-RAN-04		CBM-CES-RAN-05

		Area Bloque (Km2)		977		1589		254

		Area Estructura (Km2)		599		543		137

		Formación Carbonífera		Los Cuervos		Los Cuervos		Los Cuervos

		Edad		Paleoceno Medio - Tardío		Paleoceno Medio - Tardío		Paleoceno Medio - Tardío

		Espesor promedio Fm. Carbonífera (m)		500		1600		750

		Recursos de Carbón (109 ton)		3.9 - 6.2		10 - 15		4.3 - 5.1

		Contenido de gas isoterma  (ft3/ton)		Hasta 168*		61 - 288		71 - 218

		Recursos de Gas in place (TCF)		0.5 - 0.8		2.4 - 3.7		0.9 - 1.1

		Profundidad de la Formación carbonifera (m)		50 - 1200		Superficie - 1700		Superficie - 800

		ESTRUCTURAL

		Relaciones Estructurales		Simple		Simple		Simple

		Margenes elevadas/cabalgantes (lados)		no		Ambos Flancos		Flanco Oriental

		Levantamientos intracuenca		si		si		si

		Orientación de los mantos de Carbón		ND		N45E		N35E - N45E

		Buzamientos Mantos de Carbón		ND		13° - 35º		15º - 35º

		Cambios estructurales de los buzamientos		ND		Localmente		Localmente

		AMBIENTE DEPOSITACIONAL

		Espesor máx. de un manto de Carbón (m)		ND		8.06		6

		Espesor neto acumulado de Carbón (m)		5 - 8 ?		29 - 44		25 - 30

		Continuidad de los mantos de Carbón		ND		Excelente		Excelente

		MADUREZ TERMAL

		Rango de Ro (%)		0.45 - 0.6		0.48 - 0.59		0.49 - 0.6

		Capacidad de adsorcion isotermica a 900 ft (ft3/ton)		ND		61 - 113		71 - 228

		Capacidad de adsorcion isotermica a 5000 ft (ft3/ton)		ND		172 - 288		166 - 310

		Contenido de metano (%)		ND		98.5		98

		Contenido CO2  (%)		ND		1.5		ND

		Origen del gas predominante		Biogénico		Biogénico		Biogénico

		ACTIVIDAD MINERA

		Número de títulos mineros concedidos (a 29/06/2011)		13		38		14

		INFRAESTRUCTURA

		Gasoductos		Ballenas Barrancabermeja Administrado: CENTROGAS (ECOGAS)		Ballenas Barrancabermeja Administrado: CENTROGAS (ECOGAS)		Ballenas Barrancabermeja Administrado: CENTROGAS (ECOGAS)

		Distancia más corta del centro de la estructura al gasoducto (Km)		42		<1		15

				* Asumiendo Isoterma de La Jagua				ND: No Disponible







Cuenca Cordillera Oriental

		CARACTERIZACION GEOLÓGICA Y GEOQUÍMICA DE LAS DOCE ZONAS CARBONÍFERAS
PARA EL DISEÑO DE LAS ÁREAS DE EXPLORACION DE CBM EN COLOMBIA

		PRELANZAMIENTO RONDAS CBM - DICIEMBRE DE 2013 (Versión Final)

		RECURSOS

		CRITERIOS		 SINCLINAL DE TUNJA		SINCLINORIO DE PAZ DEL RÍO		SINCLINAL UMBITA		SINCLINAL SUESCA ALBARRACIN		 SINCLINALES CHECUA-LENGUAZAQUE Y NEUSA		SINCLINALES TEUSACÁ-SISGA-SESQUILÉ		SINCLINAL DE SUEVA		SINCLINAL DE RÍO FRÍO 		SINCLINAL DE SUBACHOQUE

		Nombre del bloque		CBM-COR-01		CBM-COR-02		CBM-COR-03		CBM-COR-04		CBM-COR-05		CBM-COR-06		CBM-COR-07		CBM-COR-08		CBM-COR-09

		Area del Bloque (Km2)		823		1648		1177		525.96		1135		1299		668		458		682

		Area de la Estructura (Km2)		550		1441		883		212		568		895		147		217		314

		Formación Carbonífera		Guaduas		Guaduas		Guaduas		Guaduas		Guaduas		Guaduas		Guaduas		Guaduas		Guaduas

		Edad		Maastrichtiano-Paleoceno		Maastrichtiano-Paleoceno		Maastrichtiano-Paleoceno		Maastrichtiano-Paleoceno		Maastrichtiano-Paleoceno		Maastrichtiano-Paleoceno		Maastrichtiano-Paleoceno		Maastrichtiano-Paleoceno		Maastrichtiano-Paleoceno

		Espesor promedio Fm. Carbonífera (m)		300 - 1200		200 - 500		500		600		300 - 1100		500 - 1000		300 - 600		670		470 - 1300

		Recursos de Carbón (109 ton)		4.34 - 6.47		11.0  - 22.0		9.2 - 16.8		1.1 - 1.4		5.4 - 9.9		3.26 - 8.96		0.60 - 0.84		2.7 - 3.3 		1.08 - 3.79

		Contenido de gas por Isoterma (ft3/ton)		71.2 - 252.1		80.2 - 738.6		132 - 310		66 - 437		120 - 592		84.7 - 315		84.7 - 315		249.2 - 839.6		180.7 - 560.4

		Gas in place (TCF)		0.85 - 1.28		3.8 - 7.7		3.4 - 7.5		0.34 - 0.40		1.98 - 4.39		1.47 - 4.05 		0.20 - 0.29		1.5 - 1.9		0.46 - 1.62

		Profundidad Fm. Carbonífera (m)		700 - 1500		1500 - 2300		Superficie - 1800		Superficie - 1300		900 - 2000		600 - 3400		900 - 1000		1600		1000 - 2700  

		ESTRUCTURAL

		Relaciones Estructurales		Simple		 Compleja		Simple		Complejo		Localmente Complejo		Compleja		Localmente Complejo		Compleja		Compleja

		Margenes elevadas/cabalgantes (lados)		Flanco Este		Ambos Flancos		Flanco Occidental		Ambos Flancos		Ambos Flancos		Ambos Flancos		Flanco Oeste		Ambos Flancos		Flanco Este

		Levantamientos intracuenca		SI		SI		SI		SI		SI		SI		SI		SI		SI

		Orientación de los mantos de Carbón		NE-SW		NE-SW		NE-SW		NE-SW		NE-SW		NE-SW		NNE-SW		NE-SW		NE-SW

		Buzamientos Mantos de Carbón		10° - 30° 		15° - 60° 		23° - 86°		Flanco oriental Boque1: 31 - 60º
Flanco oriental Boque2: 0 - 30º		40°(Flanco E) y 55° >65°(FW)		30°-60°		Bajos (F. Este) Altos (F. Oeste)		20° - 70°		17°  -40° 

		Cambios estructurales de los buzamientos		Localmente		Frecuentes		Localmente		Localmente		Localmente		Localmente		Frecuentes		Frecuentes		Localmente

		AMBIENTE DEPOSITACIONAL

		Espesor máx. de un manto de Carbón (m)		2.2 - 3		2.0 - 3.5		0.7 - 3.65		1 - 2.4		1.2 - 2.4		2.0 - 2.7		1.3 - 1.8		1.4 - 3.18		0.1 - 2.0

		Espesor neto acumulado del carbon en la Fm (m)		6 - 9		8 - 16		2.5 - 10 
En el Sinclinal de Palmarito hasta 21m		5 - 10		7 - 15		4.0 - 11.0		5.0 - 7.0		9.0 - 11.0		3.5 - 13.9

		Continuidad de los mantos de Carbón 		Regular afectada por fallas		Muy Regular		Buena		Buena		Buena		Regular afectada por fallas		Regular		Regular afectada por fallas		Regular afectada por fallas

		MADUREZ TERMAL

		Rango de Ro		0.45 - 0.56		0.45 - 1.45		0.54 - 0.67		0.62 - 0.78		0.62 - 1.52		0.5 - 0.67		0.5 - 0.67		1.17 - 1.73		0.87 - 1.03

		Capacidad de adsorción isotérmica a 900 ft (ft3/ton)		71.2 - 114.6		80.2 - 342.1		132 - 150		66 - 234		120 - 367.8		84.7 - 266.4		84.7 - 266.4		249.2 - 416.2		180.9 - 304.7

		Capacidad de adsorción isotérmica a 5000 ft (ft3/ton)		195.8 - 252.1		191 - 738.6		239 - 310		157 - 437		297.4 - 592.3		225.3 - 315		225.3 - 315		433.5 - 839.6		362.7 - 560.4

		Contenido de Metano (%)		ND		97.9		ND		98.8 - 98.6		96.7		ND		ND		98		ND

		Contenido de CO2 (%)		ND		1.49		ND		1.2 - 1.4		1.89		ND		ND		1.44		ND

		Origen del gas predominante		Termogénico y Biogénico		Termogénico 		Biogénico y Termogénico		Termogénico		Termogénico y Biogénico		Termogénico y Biogénico		Termogénico y Biogénico		Termogénico y Biogénico		Termogénico

		ACTIVIDAD MINERA

		Número de títulos mineros concedidos (a 29/06/2011)		60		350		40		67		173		11		2		31		12

		INFRAESTRUCTURA

		Gasoductos		Belen-Tunja / El Porvenir Vasconia- ECOGAS y OCENSA		Belen-Tunja		El Porvenir - Vasconia
Administrador: ECOGAS		El Porvenir - Vasconia
Administrador: ECOGAS		La Belleza- ECOGAS/ Poliducto Oriente- ECOPETROL/Sebastopol Btá		La Belleza - Bogotá
ECOGAS		La Belleza - Bogotá
ECOGAS		La Belleza - Bogotá
ECOGAS		La Belleza - Bogotá
ECOGAS

		Distancia más corta del centro estructura al gasoducto (Km)		< 1 		19		<1		39		< 1 		<15		32		14		26

																				ND: No Disponible





Cuenca Catatumbo

		CARACTERIZACION GEOLOGICA Y GEOQUIMICA DE LAS DOCE ZONAS CARBONIFERAS
PARA EL DISEÑO DE LAS AREAS DE EXPLORACION DE CBM EN COLOMBIA

		PRELANZAMIENTO RONDAS CBM - DICIEMBRE DE 2013 (Versión Final)

		RECURSOS

		CRITERIOS		Sinclinal Zulia, Sinclinal Pamplonita		Sinclinal Sardinata, Sinclinal La Vieja, Sinclinal Agualinda

		Nombre del bloque		CBM-CAT COR-01		CBM-CAT-01

		Area del Bloque (Km2)		2325		4146

		Area de la Estructura (Km2)		1619		3532

		Formación Carbonífera		Carbonera
Los Cuervos
Catatumbo		Carbonera
Los Cuervos
Catatumbo

		Edad		Eoceno tardío-Oligoceno temprano

Paleoceno medio-Eoceno temprano

Maastrichtiano tardío		Eoceno tardío-Oligoceno temprano

Paleoceno medio-Eoceno temprano

Maastrichtiano tardío

		Espesor promedio Fm. Carbonífera (m)		500
80-450
100-270		400-720
250-490
100-270

		Recursos de Carbón (109 ton)		6.97 - 13.9		28.4 - 56.9

		Contenido de gas por Isoterma (ft3/ton)		147.2 - 388.5		152.7 - 261

		Gas in place (TCF)		2.36 - 4.72		9.03 - 18.06

		Profundidad de la Fm. Carbonífera (m)		Superficie - 1700
Superficie - 1700
Superficie - 1700		Superficie - 1700
Superficie - 1700
Superficie - 1700

		ESTRUCTURAL

		Relaciones Estructurales		Complejo		Complejo

		Margenes elevadas/cabalgantes (lados)		Levemente a Muy inclinadas		Levemente a Muy inclinadas

		Levantamientos intracuenca		Presentes		Presentes

		Orientación de los mantos de Carbón		N-NE		N-NW

		Buzamientos Mantos de Carbón		1-40°		1-40°

		Cambios estructurales de los buzamientos		Numerosos		Numerosos

		AMBIENTE DEPOSITACIONAL

		Espesor máx. de un manto de Carbón (m)		1.2
1.95
2		ND
2
2

		Espesor neto acumulado del Carbón en la Fm (m)		0.5-2.5
1.8-6
2.3-3.3		ND
2.3-7.6
2.3-3.3

		Continuidad de los mantos de Carbón		Buena-Pobre
Buena-Pobre
Buena-Pobre		ND
ND
ND

		MADUREZ TERMAL

		Rango de Ro		0.59-0.70
0.61 - 0.91
ND		0.46-0.47
0.51 - 0.77
ND

		Capacidad de adsorción isotérmica a 900 ft (ft3/ton)		147.2 - 220.4		138 -210.5

		Capacidad de adsorción isotérmica a 5000 ft (ft3/ton)		212 - 388.5		188 - 261

		Contenido de Metano (%)		93.34		95.08

		Contenido de CO2 (%)		2.94		3.55

		Origen del gas predominante		Termogénico y biogénico		Termogénico y biogénico

		ACTIVIDAD MINERA

		Número de títulos mineros concedidos (a 29/06/2011)		115		116

		INFRAESTRUCTURA

		Gasoductos		Ballenas-Barrancabermena
(Centragas-Ecogas)		Ballenas-Barrancabermena
(Centragas-Ecogas)

		Distancia más corta del centro de la estructura al gasoducto (Km)		100		100

										ND: No Disponible





Cuenca VMM

		CARACTERIZACION GEOLOGICA Y GEOQUIMICA DE LAS DOCE ZONAS CARBONIFERAS
PARA EL DISEÑO DE LAS AREAS DE EXPLORACION DE CBM EN COLOMBIA

		PRELANZAMIENTO RONDAS CBM - DICIEMBRE DE 2013 (Versión Final)

		RECURSOS

		CRITERIOS		Nuevo Mundo		Sinclinales Andes y Armas		Sinclinales Guaduas y San Pedro

		Nombre del bloque		CBM-VMM-01		CBM-VMM-02		CBM-VMM-03

		Area del Bloque (Km2)		876				2428.24

		Formación Carbonífera		Umir		Umir		Seca

		Edad		Cretácico-Superior		Cretácico-Superior		Paleoceno

		Espesor promedio Fm. Carbonífera (m)		>< 1000		>< 1000		>< 300

		Rango de Ro		0.53-0.89		1.96		0.68-1.45

		Recursos de Carbón (109 ton)		3.12 - 6.23		10.36-15.99		6.48-12.9

		Contenido de gas por Isoterma (ft3/ton)		290-560		293-634		437-576

		Gas in place (TCF)		1.17 -2.35		5.1-7.78		3.41-6.82

		Profundidad de la Fm. Carbonífera (m)		0-7000		0-2000		0-3000

		ESTRUCTURAL

		Relaciones Estructurales		Simples		Simples		Simples

		Margenes elevadas/cabalgantes (lados)		Inclinados		Inclinados		Inclinados

		Levantamientos intracuenca		Presentes		Presentes		Presentes

		Orientación de los mantos de Carbón		35° NE		40°NE		10°NE

		Buzamientos Mantos de Carbón		30° a 60°NW		20°-50° NW		30°-70° NW

		Cambios estructurales de los buzamientos		Numerosos		Numerosos		Numerosos

		AMBIENTE DEPOSITACIONAL

		Espesor máx. de un manto de Carbón (m)		4		2		1.8

		Espesor neto acumulado del carbon en la Fm (m)		><20		><37		7

		Continuidad de los mantos de Carbón		Buena		Buena		Regular- Buena

		MADUREZ TERMAL

		Capacidad de adsorción isotérmica a 900 ft (ft3/ton)		ND		393		312

		Capacidad de adsorción isotérmica a 5000 ft (ft3/ton)		ND		739		596

		Contenido de Metano (%)		ND		98.45		98,381

		Contenido de CO2 (%)		ND		1,54		1.62

		Origen del gas predominante		Termogenico		Termogenico		Termogenico Mixto

		ACTIVIDAD MINERA

		Número de títulos mineros concedidos (a 29/06/2011)		7		18		12

		INFRAESTRUCTURA

		Gasoductos		Payoa-Galan (Eurocan)
/Centro- Oriente (Centro Oriente S.A)		Centro- Oriente (Centro Oriente S.A) mas cercano		Mariquita-Cali(Ecogas)

		Distancia más corta del centro de la estructura al gasoducto (Km)		1,142 / 0		57.8		41.4





Cuenca Sinú-SanJacinto

		CARACTERIZACION GEOLOGICA Y GEOQUIMICA DE LAS DOCE ZONAS CARBONIFERAS
PARA EL DISEÑO DE LAS AREAS DE EXPLORACION DE CBM EN COLOMBIA

		PRELANZAMIENTO RONDAS CBM - DICIEMBRE DE 2013 (Versión Final)

		RECURSOS

		CRITERIOS		SINCLINAL JARAGUAY		Homoclinal Cienaga de Oro		Sinclinal de San Jorge y San Pedro

		Nombre del bloque		CBM-SIN SJ-01		CBM--SIN SJ-02		CBM--SIN SJ-03

		Area del bloque  (Km2)		885		5683		309586.145027

		Area (Km2)		674		4139		1114.5

		Unidad Carbonífera		Pajuil		Fm. Cienaga de Oro		Fm. Cerrito

		Edad Fm Carbonifera		Mioceno medio a superior		Eoceno		Mioceno

		Espesor promedio Fm. Carbonífera (m)		579		600		1100

		Rango de Ro 		ND		ND		0.31-0.4

		Recursos de Carbón (109 ton)		1.7 - 6.6		2.65 - 6.62		21.5 - 52.9

		Contenido de gas por Isoterma  (ft3/ton)		42 - 64*		80-100		9,5-55,9

		Gas in place (TCF)		0.1 - 0.4		0.24 - 0.33		1.32-2.65

		Profundidad Fm. Carbonífera (m)		2200		300-3000		1100

		ESTRUCTURAL

		Relaciones Estructurales		Simple		Homoclinal de sinclinorio del VIM con cierres parciales contra falla o discordancia. 		Complejo

		Margenes elevadas/cabalgantes (lados)		Flanco Occidental		no		si

		Levantamientos intracuenca		si		no		si

		Orientación de los mantos de Carbón		ND		N10°W-N35°E		NNE

		Buzamientos Mantos de Carbón		ND		0-20		5 a 30

		Cambios estructurales de los buzamientos		ND		Pocos		Recurrentes

		AMBIENTE DEPOSITACIONAL

		Espesor máx. de un manto de Carbón (m)		1		2.8		5.5

		Espesor neto acumulado del carbon en la Fm (m)		2 - 8		2-5m		20 - 40

		Continuidad de los mantos de Carbón		Mala		Pobre		Buena

		MADUREZ TERMAL

		Capacidad de adsorción isotérmica a 900 ft (ft3/ton)		ND		ND		42.9

		Capacidad de adsorción isotérmica a 5000 ft (ft3/ton)		ND		ND		ND

		Contenido de Metano (%)		ND		ND		98.5

		Contenido de CO2 (%)		ND		ND		1.4

		Origen del gas predominante		Biogénico		Biogénico		Biogénico

		ACTIVIDAD MINERA

		Número de títulos mineros concedidos (a 29/06/2011)		0		11		12

		INFRAESTRUCTURA

		Gasoductos		Sahagun - Monteria
Administrador: PROMIGAS		Jobo Tablon-Cerromatoso		Jobo Tablon-Cerromatoso

		Distancia más corta del centro estructura al gasoducto (Km)		60		5		26.3(San Jorge)/ 6.7(San Pedro)

								* Asumiendo Isotermas de Cordoba

								ND: No Disponible





Cuenca VIM

		CARACTERIZACION GEOLOGICA Y GEOQUIMICA DE LAS DOCE ZONAS CARBONIFERAS
PARA EL DISEÑO DE LAS AREAS DE EXPLORACION DE CBM EN COLOMBIA

		PRELANZAMIENTO RONDAS CBM - DICIEMBRE DE 2013 (Versión Final)

		RECURSOS

		CRITERIOS		SINCLINAL ASTREA

		Bloque CBM		CBM-VIM-01

		Area Bloque (Km2)		2291

		Area Estructura (Km2)		2290

		Formación Carbonífera		Ciénaga de Oro

		Edad		Oligoceno - Mioceno inferior a Medio

		Espesor promedio Fm. Carbonífera (m)		100 - 2500

		Recursos de Carbón (109 ton)		7.2 -21.5

		Contenido de gas isoterma  (ft3/ton)		25 - 66*

		Recursos de Gas in place (TCF)		0.41 - 1.24

		Profundidad de la Formación carbonifera (m)		Hasta 2500

		ESTRUCTURAL

		Relaciones Estructurales		Simple

		Margenes elevadas/cabalgantes (lados)		ND

		Levantamientos intracuenca		No

		Orientación de los mantos de Carbón		ND										19

		Buzamientos Mantos de Carbón		ND

		Cambios estructurales de los buzamientos		ND

		AMBIENTE DEPOSITACIONAL

		Espesor máx. de un manto de Carbón (m)		2.74

		Espesor neto acumulado de Carbón (m)		10 - 33

		Continuidad de los mantos de Carbón		Mala

		MADUREZ TERMAL

		Rango de Ro (%)		0.34- 0.45

		Capacidad de adsorcion isotermica a 900 ft (ft3/ton)		ND						25 - 33*

		Capacidad de adsorcion isotermica a 5000 ft (ft3/ton)		ND						57 - 79*

		Contenido de metano (%)		ND

		Contenido CO2  (%)		ND

		Origen del gas predominante		Biogénico 

		ACTIVIDAD MINERA

		Número de títulos mineros concedidos (a 29/06/2011)		2

		INFRAESTRUCTURA

		Gasoductos		El Dificil-Barranquilla
Administrado: PROMIGAS

		Distancia más corta del centro de la estructura al gasoducto (Km)		57

						* Asumiendo Isotermas de Cordoba

						ND: No Disponible









Cuenca Amagá

		CARACTERIZACION GEOLOGICA Y GEOQUIMICA DE LAS DOCE ZONAS CARBONIFERAS
PARA EL DISEÑO DE LAS AREAS DE EXPLORACION DE CBM EN COLOMBIA

		PRELANZAMIENTO RONDAS CBM - DICIEMBRE DE 2013 (Versión Final)

		RECURSOS

		CRITERIOS		Sinclinorio de Venecia

		Nombre del bloque		CBM-AMA-01

		Area del Bloque (Km2)		349

		Area de la Estructura (Km2)		303

		Formación Carbonífera		Amagá

		Edad		Mioceno

		Espesor promedio Fm. Carbonífera (m)		550

		Recursos de Carbón (109 ton)		1.86-5.58

		Contenido de gas por Isoterma (ft3/ton)		84.8-168.9

		Gas in place (TCF)		0.257 - 0.77

		Profundidad de la Fm. Carbonífera (m)		0-1500

		ESTRUCTURAL

		Relaciones Estructurales		Complejo

		Margenes elevadas/cabalgantes (lados)		Levemente inclinadas

		Levantamientos intracuenca		Presentes

		Orientación de los mantos de Carbón		N-NW

		Buzamientos Mantos de Carbón		10 a 35SE

		Cambios estructurales de los buzamientos		Localmente

		AMBIENTE DEPOSITACIONAL

		Espesor máx. de un manto de Carbón (m)		3

		Espesor neto acumulado del carbon en la Fm (m)		15-30

		Continuidad de los mantos de Carbón		Buena

		MADUREZ TERMAL

		Rango de Ro		0.32-0.62

		Capacidad de adsorción isotermica a 900 pies(scf/ton)		84.8

		Capacidad de adsorción isotermica a 5000 pies(scf/ton)		153

		Contenido de metano(%)		98.5

		Contenido de CO2 (%)		1.15

		Origen del gas predominante		Termogénico y biogénico

		ACTIVIDAD MINERA

		Número de títulos mineros concedidos (a 29/06/2011)		18

		INFRAESTRUCTURA

		Gasoductos

usuario: usuario:
Revisar el shape de Gasoductos para conocer la empresa dueña de cada tramo		Porvenir-Vasconia

		Distancia más corta del centro de la estructura al gasoducto (Km)		128





Cuenca Cauca-Patía



				CARACTERIZACION GEOLOGICA Y GEOQUIMICA DE LAS DOCE ZONAS CARBONIFERAS
PARA EL DISEÑO DE LAS AREAS DE EXPLORACION DE CBM EN COLOMBIA

				PRELANZAMIENTO RONDAS CBM - DICIEMBRE DE 2013 (Versión Final)

				RECURSOS

				CRITERIOS		Valle Cauca

				Nombre del bloque		CBM-CAU PAT-01

				Area del Bloque (Km2)		2806

				Area de la Estructura (Km2)		2427

				Formación Carbonífera		Guachinte-Ferreira

				Edad		Mioceno

				Espesor promedio Fm. Carbonífera (m)		800

				Recursos de Carbón (109 ton)		3.08-6.15

				Contenido de gas por Isoterma (ft3/ton)		483-363.6

				Gas in place (TCF)		1.34-2.68 

				Profundidad de la Fm. Carbonífera (m)		850-2700

				ESTRUCTURAL

				Relaciones Estructurales		Complejo

				Margenes elevadas/cabalgantes (lados)		Cabalgamientos imbricados

				Levantamientos intracuenca		Presentes

				Orientación de los mantos de Carbón		N-NE

				Buzamientos Mantos de Carbón		5 a 25°SE

				Cambios estructurales de los buzamientos		Recurrentes

				AMBIENTE DEPOSITACIONAL

				Espesor máx. de un manto de Carbón (m)		2

				Espesor neto acumulado del carbon en la Fm (m)		5 - 10

				Continuidad de los mantos de Carbón		Buena

				MADUREZ TERMAL

				Rango de Ro		0.4-0.8

				Capacidad de adsorción isotermica a 900 pies(scf/ton)		483

				Capacidad de adsorción isotermica a 5000 pies(scf/ton)		363.6

				Contenido de metano(%)		94.3

				Contenido de CO2		3.3

				Origen del gas predominante		Termogénico y biogénico

				ACTIVIDAD MINERA

				Número de títulos mineros concedidos (a 29/06/2011)		0

				INFRAESTRUCTURA

				Gasoductos

usuario: usuario:
Revisar el shape de Gasoductos para conocer la empresa dueña de cada tramo		Porvenir-Vasconia

				Distancia más corta del centro de la estructura al gasoducto (Km)		128





image1.jpeg

Gems,
I |






image2.jpeg

AGENCIA KACIONAL O WIROCARBURDS







ACIONAL DE HIDROCARBUROS

Analogos Sinu - San Jacinto

Cuenca S.'::cl:li-:’t?:n Indonesia
Edad Formacion MIOCENO | MIOCENO
Madurez termal (%Ro) min 0,3 0,3
Madurez Termal (%Ro) max 0,4 0,8
GIP/area ( bcf/mi?) 2.4 15
Espesor neto promedio 20 50
Gas Biogeénico XX XX
Gas Termogénico
Mezcla de gases By T X
Tipo estructura compleja compleja

X=recurso de gas secundario
XX=recurso de gas principal



. —

1420000

1400000

1380000

1360000

1340000

Estimacion del Potencial CBM por cuencas

ANH=

AGENCIA NACIOMAL DE HIDROCARBURDS

1140000
1

Cuenca Catatumbo

Bloque CBM-CAT-01

1160000 1180000 1200000
1

')

CBM-CAT COR-01

Pozo
% Mina Visitada
Corte Geologico
Formacion Ledn
Formacion Carbonera
Formacion Mirador
[ Bioque Analizado

Sinclinal Zulia,

RITERI . .
c oS Sinclinal Pamplonita
Nombre del bloque CBM-CAT-01
Area del Blogue (Km?) 2325
Area de la Estructura (Km?) 1619
Formacion Carbonifera Carboneral.os
CuervosCatatumbo

Edad

Eoceno tardio-
Oligoceno
tempranoPaleoceno
medio-Eoceno
tempranoMaastrichtiano
tardio

Espesor promedio Fm. Carbonifera (m)

50080-450100-270

3000

Rango de Ro 0.59-0.700.61 - 0.91ND

Recursos de Carbon (10° ton) 6.97 - 13.9

Contenido de gas por Isoterma (ft>/ton) 147.2 - 388.5

Gas in place (TCF) 2.36 -4.72
Superficie -

Profundidad de la Fm. Carbonifera (m)

1700Superficie -
1700Superficie - 1700

NW
2000

1000 Sinclinal Zulia

~ = Cuaternario
-1000
-2000

-3000

Cuaternario

-4000
Falla Mucurera

-5000

-6000

SE
Anticlinal Tasajero

Cuaternario

Modificada de Mondragén, 2001, Ecapetrol




Subcuenca Ranchería

		CARACTERIZACION GEOLOGICA Y GEOQUIMICA DE LAS DOCE ZONAS CARBONIFERASPARA EL DISEÑO DE LAS AREAS DE EXPLORACION DE CBM EN COLOMBIA

		PRELANZAMIENTO RONDAS CBM - DICIEMBRE DE 2013 (Versión Final)

		RECURSOS

		CRITERIOS		Cerrejón Tradicional		Cerrejón Subthrust

		Nombre del bloque		CBM-CES RAN-01		CBM-CES RAN-02

		Area del Bloque (Km2)		1628		1328

		Area de la Estructura (Km2)		642		1014

		Formación Carbonífera		Cerrejón		Cerrejón

		Edad		Paleoceno tardío		Paleoceno tardío

		Espesor promedio Fm. Carbonífera (m)		1100		1100

		Recursos de Carbón (109 ton)		13.0 - 28.0		16.1 - 34.7

		Contenido de gas por Isoterma (ft3/ton)		113-398		271.5 - 420 *

		Gas in place (TCF)		3.79-8.18		5.23 - 11.30

		Profundidad de la Fm. Carbonífera (m)		Superficie - 2000		0 - >2000

		ESTRUCTURAL

		Relaciones Estructurales		Complejo		Complejo

		Margenes elevadas/cabalgantes (lados)		Levemente inclinadas		Levemente a Muy inclinadas

		Levantamientos intracuenca		Presentes		Presentes

		Orientación de los mantos de Carbón		N-NE		N-NE

		Buzamientos Mantos de Carbón		9 a 12°SE		40 a 85°SE

		Cambios estructurales de los buzamientos		Localmente		Localmente

		AMBIENTE DEPOSITACIONAL

		Espesor máx. de un manto de Carbón (m)		10		10

		Espesor neto acumulado del carbon en la Fm (m)		50-108		50-108

		Continuidad de los mantos de Carbón		Buena-Excelente		Buena-Excelente

		MADUREZ TERMAL

		Rango de Ro		0.42-0.61		ND

		Capacidad de adsorción isotérmica a 900 ft (ft3/ton)		172.2-234.8		ND

		Capacidad de adsorción isotérmica a 5000 ft (ft3/ton)		354.7-406.7		ND

		Contenido de Metano (%)		ND		ND

		Contenido de CO2 (%)		ND		ND

		Origen del gas predominante		Termogénico y biogénico		Termogénico y biogénico

		ACTIVIDAD MINERA

		Número de títulos mineros concedidos (a 29/06/2011)		37		37

		INFRAESTRUCTURA

		Gasoductos		Ballenas-Barrancabermena(Centragas-Ecogas)		Ballenas-Barrancabermena(Centragas-Ecogas)

		Distancia más corta del centro de la estructura al gasoducto (Km)		<1		15

						* Asumiento Isoterma de Cerrejón Tradicional





Subcuenca Cesar

		CARACTERIZACION GEOLOGICA Y GEOQUIMICA DE LAS DOCE ZONAS CARBONIFERASPARA EL DISEÑO DE LAS AREAS DE EXPLORACION DE CBM EN COLOMBIA

		PRELANZAMIENTO RONDAS CBM - DICIEMBRE DE 2013 (Versión Final)

		RECURSOS

		CRITERIOS		SINCLINAL VALLITO		SINCLINAL LA LOMA(Bloque adjudicado)		 SINCLINAL LA JAGUA

		Bloque CBM		CBM-CES-RAN-03		CBM-CES-RAN-04		CBM-CES-RAN-05

		Area Bloque (Km2)		977		1589		254

		Area Estructura (Km2)		599		543		137

		Formación Carbonífera		Los Cuervos		Los Cuervos		Los Cuervos

		Edad		Paleoceno Medio - Tardío		Paleoceno Medio - Tardío		Paleoceno Medio - Tardío

		Espesor promedio Fm. Carbonífera (m)		500		1600		750

		Recursos de Carbón (109 ton)		3.9 - 6.2		10 - 15		4.3 - 5.1

		Contenido de gas isoterma  (ft3/ton)		Hasta 168*		61 - 288		71 - 218

		Recursos de Gas in place (TCF)		0.5 - 0.8		2.4 - 3.7		0.9 - 1.1

		Profundidad de la Formación carbonifera (m)		50 - 1200		Superficie - 1700		Superficie - 800

		ESTRUCTURAL

		Relaciones Estructurales		Simple		Simple		Simple

		Margenes elevadas/cabalgantes (lados)		no		Ambos Flancos		Flanco Oriental

		Levantamientos intracuenca		si		si		si

		Orientación de los mantos de Carbón		ND		N45E		N35E - N45E

		Buzamientos Mantos de Carbón		ND		13° - 35º		15º - 35º

		Cambios estructurales de los buzamientos		ND		Localmente		Localmente

		AMBIENTE DEPOSITACIONAL

		Espesor máx. de un manto de Carbón (m)		ND		8.06		6

		Espesor neto acumulado de Carbón (m)		5 - 8 ?		29 - 44		25 - 30

		Continuidad de los mantos de Carbón		ND		Excelente		Excelente

		MADUREZ TERMAL

		Rango de Ro (%)		0.45 - 0.6		0.48 - 0.59		0.49 - 0.6

		Capacidad de adsorcion isotermica a 900 ft (ft3/ton)		ND		61 - 113		71 - 228

		Capacidad de adsorcion isotermica a 5000 ft (ft3/ton)		ND		172 - 288		166 - 310

		Contenido de metano (%)		ND		98.5		98

		Contenido CO2  (%)		ND		1.5		ND

		Origen del gas predominante		Biogénico		Biogénico		Biogénico

		ACTIVIDAD MINERA

		Número de títulos mineros concedidos (a 29/06/2011)		13		38		14

		INFRAESTRUCTURA

		Gasoductos		Ballenas Barrancabermeja Administrado: CENTROGAS (ECOGAS)		Ballenas Barrancabermeja Administrado: CENTROGAS (ECOGAS)		Ballenas Barrancabermeja Administrado: CENTROGAS (ECOGAS)

		Distancia más corta del centro de la estructura al gasoducto (Km)		42		<1		15

				* Asumiendo Isoterma de La Jagua				ND: No Disponible







Cuenca Cordillera Oriental

		CARACTERIZACION GEOLÓGICA Y GEOQUÍMICA DE LAS DOCE ZONAS CARBONÍFERASPARA EL DISEÑO DE LAS ÁREAS DE EXPLORACION DE CBM EN COLOMBIA

		PRELANZAMIENTO RONDAS CBM - DICIEMBRE DE 2013 (Versión Final)

		RECURSOS

		CRITERIOS		 SINCLINAL DE TUNJA		SINCLINORIO DE PAZ DEL RÍO		SINCLINAL UMBITA		SINCLINAL SUESCA ALBARRACIN		 SINCLINALES CHECUA-LENGUAZAQUE Y NEUSA		SINCLINALES TEUSACÁ-SISGA-SESQUILÉ		SINCLINAL DE SUEVA		SINCLINAL DE RÍO FRÍO 		SINCLINAL DE SUBACHOQUE

		Nombre del bloque		CBM-COR-01		CBM-COR-02		CBM-COR-03		CBM-COR-04		CBM-COR-05		CBM-COR-06		CBM-COR-07		CBM-COR-08		CBM-COR-09

		Area del Bloque (Km2)		823		1648		1177		525.96		1135		1299		668		458		682

		Area de la Estructura (Km2)		550		1441		883		212		568		895		147		217		314

		Formación Carbonífera		Guaduas		Guaduas		Guaduas		Guaduas		Guaduas		Guaduas		Guaduas		Guaduas		Guaduas

		Edad		Maastrichtiano-Paleoceno		Maastrichtiano-Paleoceno		Maastrichtiano-Paleoceno		Maastrichtiano-Paleoceno		Maastrichtiano-Paleoceno		Maastrichtiano-Paleoceno		Maastrichtiano-Paleoceno		Maastrichtiano-Paleoceno		Maastrichtiano-Paleoceno

		Espesor promedio Fm. Carbonífera (m)		300 - 1200		200 - 500		500		600		300 - 1100		500 - 1000		300 - 600		670		470 - 1300

		Recursos de Carbón (109 ton)		4.34 - 6.47		11.0  - 22.0		9.2 - 16.8		1.1 - 1.4		5.4 - 9.9		3.26 - 8.96		0.60 - 0.84		2.7 - 3.3 		1.08 - 3.79

		Contenido de gas por Isoterma (ft3/ton)		71.2 - 252.1		80.2 - 738.6		132 - 310		66 - 437		120 - 592		84.7 - 315		84.7 - 315		249.2 - 839.6		180.7 - 560.4

		Gas in place (TCF)		0.85 - 1.28		3.8 - 7.7		3.4 - 7.5		0.34 - 0.40		1.98 - 4.39		1.47 - 4.05 		0.20 - 0.29		1.5 - 1.9		0.46 - 1.62

		Profundidad Fm. Carbonífera (m)		700 - 1500		1500 - 2300		Superficie - 1800		Superficie - 1300		900 - 2000		600 - 3400		900 - 1000		1600		1000 - 2700  

		ESTRUCTURAL

		Relaciones Estructurales		Simple		 Compleja		Simple		Complejo		Localmente Complejo		Compleja		Localmente Complejo		Compleja		Compleja

		Margenes elevadas/cabalgantes (lados)		Flanco Este		Ambos Flancos		Flanco Occidental		Ambos Flancos		Ambos Flancos		Ambos Flancos		Flanco Oeste		Ambos Flancos		Flanco Este

		Levantamientos intracuenca		SI		SI		SI		SI		SI		SI		SI		SI		SI

		Orientación de los mantos de Carbón		NE-SW		NE-SW		NE-SW		NE-SW		NE-SW		NE-SW		NNE-SW		NE-SW		NE-SW

		Buzamientos Mantos de Carbón		10° - 30° 		15° - 60° 		23° - 86°		Flanco oriental Boque1: 31 - 60ºFlanco oriental Boque2: 0 - 30º		40°(Flanco E) y 55° >65°(FW)		30°-60°		Bajos (F. Este) Altos (F. Oeste)		20° - 70°		17°  -40° 

		Cambios estructurales de los buzamientos		Localmente		Frecuentes		Localmente		Localmente		Localmente		Localmente		Frecuentes		Frecuentes		Localmente

		AMBIENTE DEPOSITACIONAL

		Espesor máx. de un manto de Carbón (m)		2.2 - 3		2.0 - 3.5		0.7 - 3.65		1 - 2.4		1.2 - 2.4		2.0 - 2.7		1.3 - 1.8		1.4 - 3.18		0.1 - 2.0

		Espesor neto acumulado del carbon en la Fm (m)		6 - 9		8 - 16		2.5 - 10 En el Sinclinal de Palmarito hasta 21m		5 - 10		7 - 15		4.0 - 11.0		5.0 - 7.0		9.0 - 11.0		3.5 - 13.9

		Continuidad de los mantos de Carbón 		Regular afectada por fallas		Muy Regular		Buena		Buena		Buena		Regular afectada por fallas		Regular		Regular afectada por fallas		Regular afectada por fallas

		MADUREZ TERMAL

		Rango de Ro		0.45 - 0.56		0.45 - 1.45		0.54 - 0.67		0.62 - 0.78		0.62 - 1.52		0.5 - 0.67		0.5 - 0.67		1.17 - 1.73		0.87 - 1.03

		Capacidad de adsorción isotérmica a 900 ft (ft3/ton)		71.2 - 114.6		80.2 - 342.1		132 - 150		66 - 234		120 - 367.8		84.7 - 266.4		84.7 - 266.4		249.2 - 416.2		180.9 - 304.7

		Capacidad de adsorción isotérmica a 5000 ft (ft3/ton)		195.8 - 252.1		191 - 738.6		239 - 310		157 - 437		297.4 - 592.3		225.3 - 315		225.3 - 315		433.5 - 839.6		362.7 - 560.4

		Contenido de Metano (%)		ND		97.9		ND		98.8 - 98.6		96.7		ND		ND		98		ND

		Contenido de CO2 (%)		ND		1.49		ND		1.2 - 1.4		1.89		ND		ND		1.44		ND

		Origen del gas predominante		Termogénico y Biogénico		Termogénico 		Biogénico y Termogénico		Termogénico		Termogénico y Biogénico		Termogénico y Biogénico		Termogénico y Biogénico		Termogénico y Biogénico		Termogénico

		ACTIVIDAD MINERA

		Número de títulos mineros concedidos (a 29/06/2011)		60		350		40		67		173		11		2		31		12

		INFRAESTRUCTURA

		Gasoductos		Belen-Tunja / El Porvenir Vasconia- ECOGAS y OCENSA		Belen-Tunja		El Porvenir - VasconiaAdministrador: ECOGAS		El Porvenir - VasconiaAdministrador: ECOGAS		La Belleza- ECOGAS/ Poliducto Oriente- ECOPETROL/Sebastopol Btá		La Belleza - BogotáECOGAS		La Belleza - BogotáECOGAS		La Belleza - BogotáECOGAS		La Belleza - BogotáECOGAS

		Distancia más corta del centro estructura al gasoducto (Km)		< 1 		19		<1		39		< 1 		<15		32		14		26

																				ND: No Disponible





Cuenca Catatumbo

		CARACTERIZACION GEOLOGICA Y GEOQUIMICA DE LAS DOCE ZONAS CARBONIFERASPARA EL DISEÑO DE LAS AREAS DE EXPLORACION DE CBM EN COLOMBIA

		PRELANZAMIENTO RONDAS CBM - DICIEMBRE DE 2013 (Versión Final)

		RECURSOS

		CRITERIOS		Sinclinal Zulia, Sinclinal Pamplonita		Sinclinal Sardinata, Sinclinal La Vieja, Sinclinal Agualinda

		Nombre del bloque		CBM-CAT-01		CBM-CAT-01

		Area del Bloque (Km2)		2325		4146

		Area de la Estructura (Km2)		1619		3532

		Formación Carbonífera		CarboneraLos CuervosCatatumbo		CarboneraLos CuervosCatatumbo

		Edad		Eoceno tardío-Oligoceno tempranoPaleoceno medio-Eoceno tempranoMaastrichtiano tardío		Eoceno tardío-Oligoceno tempranoPaleoceno medio-Eoceno tempranoMaastrichtiano tardío

		Espesor promedio Fm. Carbonífera (m)		50080-450100-270		400-720250-490100-270

		Rango de Ro		0.59-0.700.61 - 0.91ND		0.46-0.470.51 - 0.77ND

		Recursos de Carbón (109 ton)		6.97 - 13.9		28.4 - 56.9

		Contenido de gas por Isoterma (ft3/ton)		147.2 - 388.5		152.7 - 261

		Gas in place (TCF)		2.36 - 4.72		9.03 - 18.06

		Profundidad de la Fm. Carbonífera (m)		Superficie - 1700Superficie - 1700Superficie - 1700		Superficie - 1700Superficie - 1700Superficie - 1700

		ESTRUCTURAL

		Relaciones Estructurales		Complejo		Complejo

		Margenes elevadas/cabalgantes (lados)		Levemente a Muy inclinadas		Levemente a Muy inclinadas

		Levantamientos intracuenca		Presentes		Presentes

		Orientación de los mantos de Carbón		N-NE		N-NW

		Buzamientos Mantos de Carbón		1-40°		1-40°

		Cambios estructurales de los buzamientos		Numerosos		Numerosos

		AMBIENTE DEPOSITACIONAL

		Espesor máx. de un manto de Carbón (m)		1.21.952		ND22

		Espesor neto acumulado del Carbón en la Fm (m)		0.5-2.51.8-62.3-3.3		ND2.3-7.62.3-3.3

		Continuidad de los mantos de Carbón		Buena-PobreBuena-PobreBuena-Pobre		NDNDND

		MADUREZ TERMAL

		Rango de Ro		0.59-0.700.61 - 0.91ND		0.46-0.470.51 - 0.77ND

		Capacidad de adsorción isotérmica a 900 ft (ft3/ton)		147.2 - 220.4		138 -210.5

		Capacidad de adsorción isotérmica a 5000 ft (ft3/ton)		212 - 388.5		188 - 261

		Contenido de Metano (%)		93.34		95.08

		Contenido de CO2 (%)		2.94		3.55

		Origen del gas predominante		Termogénico y biogénico		Termogénico y biogénico

		ACTIVIDAD MINERA

		Número de títulos mineros concedidos (a 29/06/2011)		115		116

		INFRAESTRUCTURA

		Gasoductos		Ballenas-Barrancabermena(Centragas-Ecogas)		Ballenas-Barrancabermena(Centragas-Ecogas)

		Distancia más corta del centro de la estructura al gasoducto (Km)		100		100

										ND: No Disponible





Cuenca VMM

		CARACTERIZACION GEOLOGICA Y GEOQUIMICA DE LAS DOCE ZONAS CARBONIFERASPARA EL DISEÑO DE LAS AREAS DE EXPLORACION DE CBM EN COLOMBIA

		PRELANZAMIENTO RONDAS CBM - DICIEMBRE DE 2013 (Versión Final)

		RECURSOS

		CRITERIOS		Nuevo Mundo		Sinclinales Andes y Armas		Sinclinales Guaduas y San Pedro

		Nombre del bloque		CBM-VMM-01		CBM-VMM-02		CBM-VMM-03

		Area del Bloque (Km2)		876				2428.24

		Formación Carbonífera		Umir		Umir		Seca

		Edad		Cretácico-Superior		Cretácico-Superior		Paleoceno

		Espesor promedio Fm. Carbonífera (m)		>< 1000		>< 1000		>< 300

		Rango de Ro		0.53-0.89		1.96		0.68-1.45

		Recursos de Carbón (109 ton)		3.12 - 6.23		10.36-15.99		6.48-12.9

		Contenido de gas por Isoterma (ft3/ton)		290-560		293-634		437-576

		Gas in place (TCF)		1.17 -2.35		5.1-7.78		3.41-6.82

		Profundidad de la Fm. Carbonífera (m)		0-7000		0-2000		0-3000

		ESTRUCTURAL

		Relaciones Estructurales		Simples		Simples		Simples

		Margenes elevadas/cabalgantes (lados)		Inclinados		Inclinados		Inclinados

		Levantamientos intracuenca		Presentes		Presentes		Presentes

		Orientación de los mantos de Carbón		35° NE		40°NE		10°NE

		Buzamientos Mantos de Carbón		30° a 60°NW		20°-50° NW		30°-70° NW

		Cambios estructurales de los buzamientos		Numerosos		Numerosos		Numerosos

		AMBIENTE DEPOSITACIONAL

		Espesor máx. de un manto de Carbón (m)		4		2		1.8

		Espesor neto acumulado del carbon en la Fm (m)		><20		><37		7

		Continuidad de los mantos de Carbón		Buena		Buena		Regular- Buena

		MADUREZ TERMAL

		Capacidad de adsorción isotérmica a 900 ft (ft3/ton)		ND		393		312

		Capacidad de adsorción isotérmica a 5000 ft (ft3/ton)		ND		739		596

		Contenido de Metano (%)		ND		98.45		98,381

		Contenido de CO2 (%)		ND		1,54		1.62

		Origen del gas predominante		Termogenico		Termogenico		Termogenico Mixto

		ACTIVIDAD MINERA

		Número de títulos mineros concedidos (a 29/06/2011)		7		18		12

		INFRAESTRUCTURA

		Gasoductos		Payoa-Galan (Eurocan)/Centro- Oriente (Centro Oriente S.A)		Centro- Oriente (Centro Oriente S.A) mas cercano		Mariquita-Cali(Ecogas)

		Distancia más corta del centro de la estructura al gasoducto (Km)		1,142 / 0		57.8		41.4





Cuenca Sinú-SanJacinto

		CARACTERIZACION GEOLOGICA Y GEOQUIMICA DE LAS DOCE ZONAS CARBONIFERASPARA EL DISEÑO DE LAS AREAS DE EXPLORACION DE CBM EN COLOMBIA

		PRELANZAMIENTO RONDAS CBM - DICIEMBRE DE 2013 (Versión Final)

		RECURSOS

		CRITERIOS		SINCLINAL JARAGUAY		Homoclinal Cienaga de Oro		Sinclinal de San Jorge y San Pedro

		Nombre del bloque		CBM-SIN SJ-01		CBM--SIN SJ-02		CBM--SIN SJ-03

		Area del bloque  (Km2)		885		5683		309586.145027

		Area (Km2)		674		4139		1114.5

		Unidad Carbonífera		Pajuil		Fm. Cienaga de Oro		Fm. Cerrito

		Edad Fm Carbonifera		Mioceno medio a superior		Eoceno		Mioceno

		Espesor promedio Fm. Carbonífera (m)		579		600		1100

		Rango de Ro 		ND		ND		0.31-0.4

		Recursos de Carbón (109 ton)		1.7 - 6.6		2.65 - 6.62		21.5 - 52.9

		Contenido de gas por Isoterma  (ft3/ton)		42 - 64*		80-100		9,5-55,9

		Gas in place (TCF)		0.1 - 0.4		0.24 - 0.33		1.32-2.65

		Profundidad Fm. Carbonífera (m)		2200		300-3000		1100

		ESTRUCTURAL

		Relaciones Estructurales		Simple		Homoclinal de sinclinorio del VIM con cierres parciales contra falla o discordancia. 		Complejo

		Margenes elevadas/cabalgantes (lados)		Flanco Occidental		no		si

		Levantamientos intracuenca		si		no		si

		Orientación de los mantos de Carbón		ND		N10°W-N35°E		NNE

		Buzamientos Mantos de Carbón		ND		0-20		5 a 30

		Cambios estructurales de los buzamientos		ND		Pocos		Recurrentes

		AMBIENTE DEPOSITACIONAL

		Espesor máx. de un manto de Carbón (m)		1		2.8		5.5

		Espesor neto acumulado del carbon en la Fm (m)		2 - 8		2-5m		20 - 40

		Continuidad de los mantos de Carbón		Mala		Pobre		Buena

		MADUREZ TERMAL

		Capacidad de adsorción isotérmica a 900 ft (ft3/ton)		ND		ND		42.9

		Capacidad de adsorción isotérmica a 5000 ft (ft3/ton)		ND		ND		ND

		Contenido de Metano (%)		ND		ND		98.5

		Contenido de CO2 (%)		ND		ND		1.4

		Origen del gas predominante		Biogénico		Biogénico		Biogénico

		ACTIVIDAD MINERA

		Número de títulos mineros concedidos (a 29/06/2011)		0		11		12

		INFRAESTRUCTURA

		Gasoductos		Sahagun - MonteriaAdministrador: PROMIGAS		Jobo Tablon-Cerromatoso		Jobo Tablon-Cerromatoso

		Distancia más corta del centro estructura al gasoducto (Km)		60		5		26.3(San Jorge)/ 6.7(San Pedro)

								* Asumiendo Isotermas de Cordoba

								ND: No Disponible





Cuenca VIM

		CARACTERIZACION GEOLOGICA Y GEOQUIMICA DE LAS DOCE ZONAS CARBONIFERASPARA EL DISEÑO DE LAS AREAS DE EXPLORACION DE CBM EN COLOMBIA

		PRELANZAMIENTO RONDAS CBM - DICIEMBRE DE 2013 (Versión Final)

		RECURSOS

		CRITERIOS		SINCLINAL ASTREA

		Bloque CBM		CBM-VIM-01

		Area Bloque (Km2)		2291

		Area Estructura (Km2)		2290

		Formación Carbonífera		Ciénaga de Oro

		Edad		Oligoceno - Mioceno inferior a Medio

		Espesor promedio Fm. Carbonífera (m)		100 - 2500

		Recursos de Carbón (109 ton)		7.2 -21.5

		Contenido de gas isoterma  (ft3/ton)		25 - 66*

		Recursos de Gas in place (TCF)		0.41 - 1.24

		Profundidad de la Formación carbonifera (m)		Hasta 2500

		ESTRUCTURAL

		Relaciones Estructurales		Simple

		Margenes elevadas/cabalgantes (lados)		ND

		Levantamientos intracuenca		No

		Orientación de los mantos de Carbón		ND										19

		Buzamientos Mantos de Carbón		ND

		Cambios estructurales de los buzamientos		ND

		AMBIENTE DEPOSITACIONAL

		Espesor máx. de un manto de Carbón (m)		2.74

		Espesor neto acumulado de Carbón (m)		10 - 33

		Continuidad de los mantos de Carbón		Mala

		MADUREZ TERMAL

		Rango de Ro (%)		0.34- 0.45

		Capacidad de adsorcion isotermica a 900 ft (ft3/ton)		ND						25 - 33*

		Capacidad de adsorcion isotermica a 5000 ft (ft3/ton)		ND						57 - 79*

		Contenido de metano (%)		ND

		Contenido CO2  (%)		ND

		Origen del gas predominante		Biogénico 

		ACTIVIDAD MINERA

		Número de títulos mineros concedidos (a 29/06/2011)		2

		INFRAESTRUCTURA

		Gasoductos		El Dificil-BarranquillaAdministrado: PROMIGAS

		Distancia más corta del centro de la estructura al gasoducto (Km)		57

						* Asumiendo Isotermas de Cordoba

						ND: No Disponible









Cuenca Amagá

		CARACTERIZACION GEOLOGICA Y GEOQUIMICA DE LAS DOCE ZONAS CARBONIFERASPARA EL DISEÑO DE LAS AREAS DE EXPLORACION DE CBM EN COLOMBIA

		PRELANZAMIENTO RONDAS CBM - DICIEMBRE DE 2013 (Versión Final)

		RECURSOS

		CRITERIOS		Sinclinorio de Venecia

		Nombre del bloque		CBM-AMA-01

		Area del Bloque (Km2)		349

		Area de la Estructura (Km2)		303

		Formación Carbonífera		Amagá

		Edad		Mioceno

		Espesor promedio Fm. Carbonífera (m)		550

		Recursos de Carbón (109 ton)		1.86-5.58

		Contenido de gas por Isoterma (ft3/ton)		84.8-168.9

		Gas in place (TCF)		0.257 - 0.77

		Profundidad de la Fm. Carbonífera (m)		0-1500

		ESTRUCTURAL

		Relaciones Estructurales		Complejo

		Margenes elevadas/cabalgantes (lados)		Levemente inclinadas

		Levantamientos intracuenca		Presentes

		Orientación de los mantos de Carbón		N-NW

		Buzamientos Mantos de Carbón		10 a 35SE

		Cambios estructurales de los buzamientos		Localmente

		AMBIENTE DEPOSITACIONAL

		Espesor máx. de un manto de Carbón (m)		3

		Espesor neto acumulado del carbon en la Fm (m)		15-30

		Continuidad de los mantos de Carbón		Buena

		MADUREZ TERMAL

		Rango de Ro		0.32-0.62

		Capacidad de adsorción isotermica a 900 pies(scf/ton)		84.8

		Capacidad de adsorción isotermica a 5000 pies(scf/ton)		153

		Contenido de metano(%)		98.5

		Contenido de CO2 (%)		1.15

		Origen del gas predominante		Termogénico y biogénico

		ACTIVIDAD MINERA

		Número de títulos mineros concedidos (a 29/06/2011)		18

		INFRAESTRUCTURA

		Gasoductos		Porvenir-Vasconia

		Distancia más corta del centro de la estructura al gasoducto (Km)		128





Cuenca Cauca-Patía



				CARACTERIZACION GEOLOGICA Y GEOQUIMICA DE LAS DOCE ZONAS CARBONIFERASPARA EL DISEÑO DE LAS AREAS DE EXPLORACION DE CBM EN COLOMBIA

				PRELANZAMIENTO RONDAS CBM - DICIEMBRE DE 2013 (Versión Final)

				RECURSOS

				CRITERIOS		Valle Cauca

				Nombre del bloque		CBM-CAU PAT-01

				Area del Bloque (Km2)		2806

				Area de la Estructura (Km2)		2427

				Formación Carbonífera		Guachinte-Ferreira

				Edad		Mioceno

				Espesor promedio Fm. Carbonífera (m)		800

				Recursos de Carbón (109 ton)		3.08-6.15

				Contenido de gas por Isoterma (ft3/ton)		483-363.6

				Gas in place (TCF)		1.34-2.68 

				Profundidad de la Fm. Carbonífera (m)		850-2700

				ESTRUCTURAL

				Relaciones Estructurales		Complejo

				Margenes elevadas/cabalgantes (lados)		Cabalgamientos imbricados

				Levantamientos intracuenca		Presentes

				Orientación de los mantos de Carbón		N-NE

				Buzamientos Mantos de Carbón		5 a 25°SE

				Cambios estructurales de los buzamientos		Recurrentes

				AMBIENTE DEPOSITACIONAL

				Espesor máx. de un manto de Carbón (m)		2

				Espesor neto acumulado del carbon en la Fm (m)		5 - 10

				Continuidad de los mantos de Carbón		Buena

				MADUREZ TERMAL

				Rango de Ro		0.4-0.8

				Capacidad de adsorción isotermica a 900 pies(scf/ton)		483

				Capacidad de adsorción isotermica a 5000 pies(scf/ton)		363.6

				Contenido de metano(%)		94.3

				Contenido de CO2		3.3

				Origen del gas predominante		Termogénico y biogénico

				ACTIVIDAD MINERA

				Número de títulos mineros concedidos (a 29/06/2011)		0

				INFRAESTRUCTURA

				Gasoductos		Porvenir-Vasconia

				Distancia más corta del centro de la estructura al gasoducto (Km)		128
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Estimacion del Potencial CBM por cuencas
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v’ Algunas &reas carboniferas en las cuencas Amaga, Cauca-Patia y Caguan-Putumayo presentan carbones de
bajo rango las cuales actualmente presentan un bajo potencial para la generacién de CBM, las cuales se

tienen como potenciales recursos.



Analogos de las Cuencas CBM
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‘m= Colombianas en el Mundo
LOLC R G(;::(:‘: Cordillera VAL Sinu-San VAL
Cuenca San Juan | River . Indonesia [Rancheria| Cesar . Catatumbo Medio . Inferior
) River Oriental Jacinto
Basin X Magdalena Magdalena
Basin
CRETACICO | CRETACICO CRETACICO
CRETACICO |PALEOCENO | CRETACICO | MIOCENE | PALEOCENE | PALEOCENE | SUPERIOR- SUPERIOR- SUPERIOR- | MIOCENO MIOCENO
Edad de la Formacion SUPERIOR SUPERIOR PALEOCENO | PALEOCENO | PALEOCENO
%Ro minimo 0,5 0,3 0,4 0,3 0,4 0,5 0,55 0,5 0,53 0,3 0,34
%Ro maximo 1,5 0,5 0,6 0,8 0,65 0,6 1,5 0,7 1,96 0,4 0,45
GIP/area (bcf/miz) 21 5,8 12 15 64,1 15,3 12,4 14,9 24,8 2,4 1,8
Espesor neto de Carb6n (m) 18 80 25 50 79 32 8,5 5 22 20 22
Gas Biogenico XX XX XX XX XX XX
Gas Termogenico XX X X X X X
Gas Mezcla X XX XX XX XX
Tipo de Estructura simple simple | compleja | compleja compleja simple compleja compleja simple compleja simple

GIP/area (Dbcf/mi2)

Calculado en base a los datos de isotermas de absorcién

GIP/area (bcf/mi2)

de publicaciones de la AAPG

XX Main Source

X Secondary Source

v’ Todas las &reas ofrecidas cuentan con datos de pruebas de desorcidn, isotermas de adsorcidn, andlisis
geoquimico de gases, analisis de proximales, de poder calorifico, pirdlisiy macerales, mapas de espesores de
unidades, secciones estructurales, entre otros.

v/ Estas regiones presentan yacimientos de CBM con caracteristicas similares a las cuencas San Juan y Greater
Green River en Estados Unidos.




Hoja1

				COMPARISON AMONG COLOMBIAN UNITED STATES AND INDONESIAN COALBED METHANE RESERVOIRS

		Cuenca		San Juan		Powdwer River Basin		Greater Green River Basin		Indonesia		Rancheria		Cesar		Cordillera Oriental		Catatumbo		Valle Medio Magdalena		Sinu-San Jacinto		Valle Inferior Magdalena

		Formation age		UPPER CRETACEOUS		PALEOCENE		UPPER CRETACEOUS		MIOCENE		PALEOCENE		PALEOCENE		UPPER CRET. PALEOCENE		UPPER CRET. PALEOCENE		UPPER CRET. PALEOCENE		MIOCENE		MIOCENE

		 %Ro min		0.5		0.3		0.4		0.3		0.4		0.5		0.55		0.5		0.53		0.3		0.34

		%Ro max		1.5		0.5		0.6		0.8		0.65		0.6		1.5		0.7		1.96		0.4		0.45

		GIP/area  ( bcf/mi2)		21		5.8		12		15		64.1		15.3		12.4		14.9		24.8		2.4		1.8

		Net coalbed thickness (m)		18		80		25		50		79		32		8.5		5		22		20		22

		Biogenic gas				XX				XX		XX		XX								XX		XX

		Thermogenic gas		XX						X		X		X		X		X

		Mixed gases		x				XX								XX		XX		XX

		Type of structure		simple		simple		complex		complex		complex		simple		complex		complex		simple		complex		simple

		GIP/area  ( bcf/mi2)		calculated on the basis of soprtion isothermal data

		GIP/area  ( bcf/mi2)		from aapg publications

				COMPARACIÓN ENTRE RESERVORIOS DE CBM DE COLOMBIA, ESTADOS UNIDOS E INDONESIA

		Cuenca		San Juan		Powdwer River Basin		Greater Green River Basin		Indonesia		Rancheria		Cesar		Cordillera Oriental		Catatumbo		Valle Medio Magdalena		Sinu-San Jacinto		Valle Inferior Magdalena

		Edad de la Formación		CRETACICO SUPERIOR		PALEOCENO		CRETACICO SUPERIOR		MIOCENE		PALEOCENE		PALEOCENE		CRETACICO SUPERIOR-PALEOCENO		CRETACICO SUPERIOR-PALEOCENO		CRETACICO SUPERIOR-PALEOCENO		MIOCENO		MIOCENO

		 %Ro minimo		0.5		0.3		0.4		0.3		0.4		0.5		0.55		0.5		0.53		0.3		0.34

		%Ro maximo		1.5		0.5		0.6		0.8		0.65		0.6		1.5		0.7		1.96		0.4		0.45

		GIP/area  ( bcf/mi2)		21		5.8		12		15		64.1		15.3		12.4		14.9		24.8		2.4		1.8

		Espesor neto de Carbón (m)		18		80		25		50		79		32		8.5		5		22		20		22

		Gas Biogenico 				XX				XX		XX		XX								XX		XX

		Gas Termogenico		XX						X		X		X		X		X

		Gas Mezcla		x				XX								XX		XX		XX

		Tipo de Estructura		simple		simple		compleja		compleja		compleja		simple		compleja		compleja		simple		compleja		simple

		GIP/area  ( bcf/mi2)		Calculado en base a los datos de isotermas de absorción

		GIP/area  ( bcf/mi2)		de publicaciones de la AAPG
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Modelo de negocios Ronda 2014 CBM
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V

! ES

cBM -
M R-0%

Areas en oferta RC_14

Cuenca E&P - CBM

Cesar Rancheria

Valle Medio del Magdalena
Cordillera Oriental

Sinu San Jacinto

Catatumbo

W |||, N]|W

Total

v’ A partir de 8 pardmetros bajo los cuales se evaluaron las
zonas carboniferas se establecid6 un ranking con las
mejores areas: 1. Cuenca Cesar-Rancheria

2. Cordillera

3. Cuenca VMM
4. Sinu San Jacinto
5. Catatumbo

Tipo de Area Descripcion
Oportunidades para la Exploracion y Produccién de Yacimientos No
Convencionales de Gas Metano Asociado a Mantos de Carbdn (Coal
E&P Tipo 2 CBM Bed Methane — CBM) 8 Areas distribuidas en 5 cuencas sedimentarias

asi: 1°'037.628 Ha.

Inversion minima 112 — Maxima 140 Millones USD. (Fase ly Fase ll y
1[)]
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CARACTERIZACION HIDROGEOLOGICA E HIDROGEOQUIMICA DE LAS AREAS CON POTENCIAL PARA
YACIMIENTOS NO CONVENCIONALES DE HIDROCARBUROS, TIPO COALBED METHANE CBM (2015)

L
PARAMETRO | UNIDADES | TECNICA ANALITICA METODO
' pH a 25°C | Unidades Electrométrico SM 4500H+ B
Somductividad @ | ys/em Conductimétrico SM 2510 B
'Alcalinidad Total | mg/L CaCOs | Volumétrico SM 2320 B
Salinidad a 25°C | mg/L Conductimétrico SM 2520 B
. Secado a 103-105 °C -
. Solidos Totales . mg/L Gravimétrico SM 2540 B
Cloruros mg/L CI Argentométrico SM 4500-CI B
 Sulfuros | mg/L 82 Yodometrico SM 4500- S2 F
 Sulfatos | mg/L 8042 | Turbidimétrico SM 4500-S04-2 E
Bicarbonatos mg/L CaCO;3 | Volumétrico SM 2320 B
Carbonatos mg/L CaCOs | Volumétrico SM 2320 B
Fenoles Totales | mglL Destilacion - SM 5530 B - SM 5530 D
Fotométrico Directo
' Hierro Total | mg/L E.AA. SM3030E-SM3111B |
 Sodio | mg/L EAA. SM 3111 B
Calcio mg/L EAA. SM 3111 D
 Magnesio | mg/L E.AA. SM3111 B
Potasio mg/L E.AA. SM3111 B

AREAS DE ESTUDIO

Guajira

Cordoba

Cesar

Boyaca

Catatumbo

Cundinamarca

176

221

261

50 100 150 200 250 300
CANT. MUESTRAS TOMADAS

v’ La ANH realizd un proyecto para la caracterizacién hidrogeoquimica e hidrogeologia en seis areas carboniferas
del pais con potencial para yacimientos no convencionales de hidrocarburos tipo Coalbed Methane (CBM),
localizadas en los departamentos de la Guajira, Cesar, Cérdoba, Boyaca, Cundinamarca y Norte de Santander, a
fin de evaluar la viabilidad de las actividades de exploracidn y produccion de gas.

v 701 muestras de aguas subterraneas y superficiales.

v Realizaron 105 sondeos eléctricos verticales (SEV)
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