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Articulo 328 de la Ley 1955 de 2019 Plan Nacional de Desarrollo — PND

Decreto 035 de 1994 de la Presidencia de la Republica de Colombia, por el cual
se dictan disposiciones en materia de seguridad minera.

Decreto 1073 de 2015, del Ministerio de Minas y Energia, por medio del cual se
expide el Decreto Unico Reglamentario del Sector Administrativo de Minas y
Energia.

Decreto 1886 de 2015 del Ministerio de Minas y Energia, por el cual se
establece el Reglamento Seguridad en las Labores Mineras Subterraneas.

Decreto 179 de febrero de 2022, del Ministerio de Minas y Energia, por el cual
se modifica el Decreto 1073 de 2015

Decreto 539 del 08 de abril de 2022 del Ministerio de Minas y Energia, por el
cual se expide el Reglamento de Higiene y Seguridad en las Labores Mineras a
Cielo Abierto.

Decreto 944 de 1 de junio de 2022, por el cual se modifica el Decreto 1886 de
2015.

Resolucién 180861 de 2002 de los Ministerios de Minas y Energia y del Medio
Ambiente, por medio del cual se adoptan las Guias Minero-Ambientales.

Resolucién 40600 de 2015 del Ministerio de Minas y Energia, por la cual se
establecen requisitos y especificaciones de orden técnico-minero para la
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Resolucién 504 de 2018 de la Agencia Nacional de Mineria, por la cual se
adopta el sistema de cuadricula y se dictan otras disposiciones en materia de
informacién geografica

Resolucion conjunta 564 de 2019 de la Agencia Nacional de Mineria y 374 de
2019 del Servicio Geologico Colombiano, por la cual se adopta el manual de
suministros y entrega de la informacion geoldgica

Resolucién 505 de 2019 de la Agencia Nacional de Mineria, por la cual se
fijan los lineamientos para la migracién de los titulos mineros y demas capas
cartograficas al sistema de cuadricula

Resolucion 100 del 17 de marzo de 2020 de la Agencia Nacional de Mineria,
por la cual se establecen las condiciones y periodicidad para la presentacion
de la informacién sobre los recursos y reservas minerales existentes en el
area concesionada dando cumplimiento

Resolucion VSC No. 000002 de 2023 de la Agencia Nacional de Mineria, por
la cual se adopta el protocolo de entrega de informacion geolégica por parte
de los titulares mineros y propietarios de minas al Banco de Informacion
Minera — BIM,

Resolucién 514 de 2023, de la Agencia Nacional de Mineria, por medio de la
cual se modifica la Resolucion 100 de 2020.

Circular Externa No. 001 del 19 de enero 2023 de la Agencia Nacional de
Mineria.

presentacion de planos y mapas aplicados a la mineria.
www.anm.gov.co
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AU VIDA  DOCUMENTO TECNICO BAJO ESTANDAR CRIRSCO ™™

Programa de Trabajos y Obras (PTO)
o Parametros contenidos en el articulo 84 de la Ley 685 de 2001

o Resolucidon 299 de 2018 de la Agencia Nacional de Mineria, que modifica la Resolucion 143 de 2017 en el sentido de incluir en los anexos los
estandares internacionales acogidos por CRIRSCO

o Términos de Referencia adoptados mediante Resolucion 143 de 2017 de la Agencia Nacional de Mineria

Programa de Trabajos e Inversiones -PTI

o Art. 39 del decreto 2655 de 23 de diciembre de 1993. Contenido del PTI

o F3 - Formulario para la Presentacion de Informe Final de Exploracion y Programa de Trabajos e Inversiones (PTI) Pequena Mineria

o F4 - Formulario para la presentacion de informe final de exploracion y programa de trabajos e inversiones (PTl) Mediana y Gran mineria

Programa de Trabajos y Obras Complementario - PTOC

o Resolucion 414 del 27 de junio de 2014: Por la cual se adoptan los términos de referencia para la elaboracion de los Programas de Trabajos y
Obras Complementarios -PTOC- de los Subcontratos de Formalizacion Minera.

Informe de Labores Mineras Ejecutadas y Programadas - ILME

o Resolucion 604 de 2019: “Por medio de la cual se adoptan los términos de referencia para la elaboracién del Informe Anual de Labores
Mineras Realizadas y Programada de Labores Mineras a Ejecutar, para Beneficiarios mineros de Reconocimientos de Propiedad Privada-RPP y
se toman otras determinaciones”

www.anim.gov.co


https://www.anm.gov.co/sites/default/files/Documentos/formulario_f3_anm_20140217.pdf
https://www.anm.gov.co/sites/default/files/Documentos/formulario_f4_anm_20140217.pdf

COLOMBIA

La industria minera es un contribuyente vital a la economia, que
depende de la confianza de inversionistas y diferentes grupos de interés
para su correcto desarrollo financiero y operativo. A diferencia de otras
industrias, se basa en el agotamiento de activos minerales, cuyo
conocimiento es imperfecto antes del comienzo de las actividades de
explotacion, por lo que es esencial que se comuniquen los riesgos
asociados de manera efectiva y transparente, para tener un nivel de
confianza que permita respaldar sus actividades.

El objetivo de CRIRSCO (Committee for Mineral Reserves International
Reporting Standards), es contribuir a ganar y mantener esa confianza
mediante la promocion de altos estandares en la presentacion de
informes sobre los resultados de |la exploracion y de las estimaciones de
depdsitos minerales (Recursos Minerales y Reservas Minerales) y de
progreso de exploracion.

CRIRSCO fue fundada en el afio 1994 con el auspicio del Consejo de
Institutos Mineros y Metallurgicos, (ICMM), es una agrupacion de
representantes de organizaciones que son responsables de desarrollar
codigos de reportes y guias. En la actualidad esta conformada por
catorce (14) organizaciones.

CRIRSCO promueve las mejores practicas en los reportes internacionales
de Resultados de Exploracion Mineral, Recursos Minerales y Reservas
Minerales.
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The base map used for this image was obtained from: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Equal_Earth_projection_SW.jpg (Daniel R. Strebe, 2018)

The original and modified image are licensed under the Creative Commons Attribution-Share Alike 4.0 International license. ‘

Fuente: https://www.crirsco.com/

www.anim.gov.co



COLOMBIA

(@R ESTANDARES CRIRSCO HINERIA

Los estandares CRIRSCO son un conjunto de principios y directrices internacionales que se utilizan para la elaboracién de
documentos técnicos que contengan informacion de recursos y reservas minerales. Estos estandares buscan establecer una
metodologia coherente y transparente para estimar y comunicar la cantidad y calidad de los recursos y reservas minerales en todo
el mundo.

La aplicacion de los estandares CRIRSCO implica varios aspectos importantes:

1. Definiciones y terminologia comunes: Los estandares CRIRSCO establecen definiciones y terminologia estandar para los
términos utilizados en la estimacion de recursos y reservas minerales. Esto asegura que haya una comprensiéon comun vy
consistente de los conceptos clave en los informes.

2. Principios y guias de estimacion: Los estandares CRIRSCO proporcionan principios y guias de las mejores practicas para la
estimacion de recursos y reservas minerales.

3. Transparencia y divulgacion: Los estandares CRIRSCO promueven la transparencia y la divulgacion adecuada de la informacién
relacionada con los recursos y reservas minerales. Esto implica proporcionar informacion clara y completa sobre los datos y
supuestos utilizados en la estimacidn, asi como sobre los riesgos y limitaciones asociados con los recursos y reservas declarados.

4. Competencia y cumplimiento: Los estandares CRIRSCO requieren que los informes de recursos y reservas minerales sean
preparados por profesionales competentes y cumplan con las regulaciones y estandares aplicables en |a jurisdiccion donde se
encuentre la mina.

Al seguir los estandares CRIRSCO, se busca promover la comparabilidad y confiabilidad de los informes de recursos y reservas
minerales en todo el mundo, lo que facilita la toma de decisiones informadas por parte de inversionistas, reguladores y otros
actores involucrados en la industria minera. Estos estandares son ampliamente reconocidos y utilizados a nivel internacional.

WWW.anm.gov.co
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- VIDA RESERVAS MINERALES e
CCRR

Comision Colombiana de
Recursos y Reservas Minerales

A través de la Comision Colombiana de Recursos vy . Q
Reservas Minerales -CCRR®- , quien presentd ante -
CRIRSCO, el Estandar Colombiano para el Reporte N )
Publico de Resultados de Exploracion, Recursos vy N \
Reservas Minerales —ECRR®-, el cual fue aprobado vy .
reconocido internacionalmente el dia 24 de mayo de '
2018, Colombia ingreso al Comité Internacional para el
Reporte de Recursos y Reservas —CRIRSCO-, entidad
reconocida a nivel mundial y avalada.
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ESTANDAR COLOMBIANO DE
RECURSOS Y RESERVAS MINERALES.
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St ¢QUE ADOPTO LA ANM DE LOS ESTANDARES —_—
CRIRSCO?

La Transparencia exige que al lector se le proporcione la informacion
suficiente, presentada de forma clara, sin omisiones ni ambigliedades,
con el fin de que sea correctamente comprendida y no genere una
interpretacién confusa.

. Definiciones La Materialidad exige que el documento técnico contenga toda la
informacion relevante que la autoridad podria razonablemente requerir

v Clasificacion o Categorizacion y encontrar en el reporte; con el propdsito de hacer un juicio razonable
y equilibrado respecto a los Resultados de Exploracién, Recursos

v Requerimientos y Directrices Minerales o Reservas Minerales que estan siendo reportadas. Cuando la

informacidon relevante no se suministra debe proporcionarse una
explicacion para justificar su exclusion.

v Principios del Estandar
(Materialidad, Transparencia e
imparcialidad)

La Imparcialidad: exige que el autor del documento técnico esta
satisfecho y es capaz de declarar que su trabajo no ha sido
indebidamente influenciado por la organizacion, compafnia o persona
que comisiona el Documento técnico; que todos los supuestos estan
documentados; y que se han revelado de forma adecuada todos los
aspectos materiales, incluyendo cualquier relacion directa o indirecta
entre el Profesional Idéneo y los propietarios del proyecto que esta
siendo reportado, que el lector informado pueda requerir para hacer un
juicio razonable y balanceado.

) www.anm.gov.co




- coLoveia RELACION ENTRE TERMINOS DE REFERENCIA Y —
VIDA TABLA 1 DEL ECRR®

TERMINOS DE REFERENCIA TABLA 1 DEL ECRR®

REPORTE DE RESULTADOS DE
EXPLORACION

PROGRAMA DE TRABAJOS Y OBRAS,
DOCUMENTOS PTI, ILME, PTOC

www.anm.gov.co



STELe REPORTE PUBLICO vs DOCUMENTO TECNICO R

VIDA

Reportes Publicos
Firmados por Personas Competentes

Documentos Técnicos
Firmados por Profesional Idéneo

Definicion: Una Persona Competente es un profesional
de la industria minera (geodlogos, geocientificos,
ingenieros gedlogos, ingenieros de minas y/o metalurgia
extractiva) registrado en la Comision Colombiana de
Recursos y Reservas Minerales-CCRR®, sujeto a su cédigo
de ética.

Una Persona Competente debe tener un minimo de diez
(10) afios de experiencia profesional en la industria
minera y un minimo de cinco (5) afios de experiencia
relevante en el estilo de mineralizacion o en el tipo de
depdsito en consideracidn, y en la actividad en la cual
esa persona se esta desempefiando.

Articulo 270, Ley 685 de 2001: Los documentos de orden técnico
que se presenten con la propuesta o en el tramite subsiguiente,
deberan estar refrendados por gedlogo o ingeniero de minas
matriculados, segun el caso, de acuerdo con las disposiciones que
regulan estas profesiones. Adicionado por la ley 926 de 2004.
quedando los siguientes profesionales: Gedlogo, Ingeniero de
Minas o Ingeniero Gedlogo matriculados.

Articulo 6, Resolucion 143 de 2017: Profesional que refrenda los
documentos y estudios. La presentacion de documentos y estudios
correspondientes a las actividades de exploracion, construccion y
montaje y explotacion deberan ser refrendados por profesionales
gedlogos, ingenieros de minas o ingenieros gedlogos con licencia,
tarjeta profesional o matricula vigente (Sentencia C-389 de 2016).

Documento publico dirigido a inversionista, banca y
sector financiero en busqueda de apalancamiento
econdmico. Incluyen, pero no se limitan a, los
informes anuales, comunicados de prensa,
publicaciones técnicas, documentos técnicos y
presentaciones publicas.

Documento técnico reservado presentando a la autoridad
minera bajo los principios, lineamientos, definiciones y
categorias de los Estandares CRIRSCO, en cumplimento de sus

obligaciones contractuales. Actualmente se tiene el ILME (RPP &

RMC), PTO, PTOC, PTI y/o sus actualizaciones; documentos
técnicos para tramites de

www.anm.gov.co
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WX VIDA  CONSIDERACIONES GENERALES PARA LA PRESENTACION ™
DE UN DOCUMENTO TECNICO

 La informacidn de recursos y reservas minerales en los documentos técnicos deben
presentarse acorde con los principios, lineamientos, definiciones, terminologia y categorias
de un estandar acogido por CRIRSCO (https://www.crirsco.com)

* El documento técnico debe elaborarse de acuerdo a los términos de referencia aplicables
segun el caso, e integrar en su estructura el contenido de un estandar acogido por CRIRSCO
elegido por el titular minero, beneficiario y/o subcontratista.

* Los documentos técnicos presentados a la autoridad minera son de caracter reservado.

* Los documentos técnicos son refrendados por profesionales idoneos.

WWW.anm.gov.co


https://www.crirsco.com/

@SS CATEGORIA DE LOS RECURSOS Y RESERVAS MINERALES ¢ geceess
| (CRIRSCO)

Solo se admiten las categorias definidas por
CRIRSCO.

Recurso Inferido: ...La evidencia

geoldgica es suficiente para asumir...

Es la parte econdmicamente explotable
de un Recurso Indicado. En ciertas
circunstancias el recurso mineral
medido

Recurso Indicado: ...suficiente confianza

para permitir la aplicacion de los Factores P —

Modificadores...

Reservas
Probable

Recurso Medido: ...suficiente confianza ..
D Es la parte econdmicamente
para soportar la evaluacion final de la '
explotable de un Recurso Medido.

viabilidad econdmica del depdsito...

www.anim.gov.co
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" Gisx  RECOMENDACIONES PARA LA PRESENTACION DE LA #iiieais
' ESTIMACION DE RECURSOS Y RESERVAS MINERALES

1. El documento técnico debera incluir toda la informacion geolégica recopilada durante las
actividades de exploracion y/o explotacion que soporten las estimaciones de recursos minerales.

2. Esta informacion incluye, pero no se limita a, la relacionada con las técnicas de muestreo,
procedimientos QA/QC, resultados de laboratorio, modelo geoldgico, técnicas de estimacion.

3. Presentar toda la informacion relacionada con el desarrollo de la estimacidon de recursos
minerales, incluyendo las principales consideraciones tenidas en cuenta.

4. La estimacion de recursos y reservas minerales es responsabilidad del profesional idéneo,
siguiendo los principios CRIRSCO acogidos por la ANM.

5. En la definicidén de recursos minerales no se deben considerar las areas de exclusion, por cuanto
no seran susceptibles de una extraccion econdmica.

www.anim.gov.co



3;382 RECOMENDACIONES PARA LA PRESENTACION DE LA MINERIA
S ESTIMACION DE RECURSOS Y RESERVAS MINERALES

6. El titular minero es libre de seleccionar el método de estimacion que mejor se ajuste a las
caracteristicas de su yacimiento, sin embargo, deben indicarse las consideraciones, supuestos,
caracteristicas, detalles y especificaciones utilizadas en el proceso de estimacion.

7. El titular no esta obligado a realizar un modelamiento, estimacion y clasificacion de recursos y
reservas minerales en un software en especifico, se puede hacer uso de técnicas y herramientas
convencionales. En cualquier casd deben indicarse las caracteristicas, detalles y especificaciones
utilizadas en los procesos descritos previamente.

8. Los recursos y reservas se deben clasificar Unicamente en las categorias definidas por CRIRSCO.

9. En la definicion de recursos minerales debe analizarse las perspectivas razonables para una
eventual extraccion economica.

10. La estimacién de recursos debe hacerse para cada mineral y/o material caracterizado (por
dominio de estimacion — si aplica), en cantidades de masa o volumen y con su calidad fisica o
quimica (tenor) respectiva.

www.anim.gov.co



" CVibA  RECOMENDACIONES PARA LA PRESENTACION DE LA #wewia
ESTIMACION DE RECURSOS Y RESERVAS MINERALES

11. Se debe presentar el analisis cualitativo y/o cuantitativo de los factores modificadores para la
estimacion de reservas, con sus respectivos soportes.

12. La estimacidon de reservas debe hacerse para cada mineral y/o material caracterizado (por dominio de
estimacion — si aplica), en cantidades de masa o volumen y con su calidad fisica o quimica (tenor)
respectiva.

13. Se debe indicar el estandar CRIRSCO que fue el utilizado para la estimacion de recursos y reservas
minerales.

14. Se debe incluir la fecha de corte de datos de la estimacion (fecha en que las estimaciones estan
vigentes. Esta suele ser la fecha de corte en la que se incluyen los datos en la estimacion de recursos y
reservas minerales).

www.anim.gov.co
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/Los Factores Modificadores son consideraciones\
usadas para convertir Recursos Minerales a
Reservas Minerales. Estos incluyen, pero no se
limitan a, factores de mineria, procesamiento,
metalurgicos, infraestructura, econdmicos, de
mercado, legales, ambientales, sociales vy
gubernamentales. (CCRR®, 2018)

Los Factores Modificadores deben evaluarse
segun las caracteristicas de cada proyecto
minero.

Los Factores Modificadores no se limitan a los
descritos en el presente documento.

FACTORES MODIFICADORES

o J

WWW.anm.gov.co
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A VIDA FACTORES MODIFICADORES —

AMBIENTAL

* Las zonas de exclusion no permiten la estimacion de recursos minerales y por tanto no permite la
estimacion de reservas minerales.

* El disefio minero debe respetar las normativas ambientales en cuanto a zonas de proteccion,
declaradas y restriccion.

e Cuando no se cuenta con instrumento ambiental aprobado por la autoridad ambiental para el
desarrollo del proyecto en el titulo minero, no se posible estimar reservas en categoria de
probadas.

* El plan de cierre minero de la explotacion y abandono de los montajes y de la infraestructura, es
un elemento que debe considerar los aspectos técnicos, econdmicos, ambientales y sociales.

www.anim.gov.co
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* La vida util del proyecto esta determinada por las reservas minerales estimadas, sin exceder la
duracién del contrato concedido por |la autoridad minera, implica que no puede haber planeacion
minera extractiva mas alla de dicho término.

* Las solicitudes de prérroga de los contratos mineros corresponden a una expectativa, mas no una
situacion consolidada, por lo que se pueden estimar reservas en categoria de probables.

* Cualquier impedimento de acceso o intervencion a predios necesarios para el proyecto minero
debe considerar las servidumbres.

www.anim.gov.co
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1€ Vipa FACTORES MODIFICADORES s

TECNICO

* La planeacion minera extractiva debera ser sobre areas de recursos minerales susceptibles de ser
convertidos a reservas (recursos minerales medidos y/o indicados).

* La planeacidn minera extractiva debera ser sobre areas que hayan superado los analisis de las
limitaciones o condicionamientos que impone los demas factores modificadores y que permiten
estimar reservas probables o probadas.

 El propio factor minero impone condicionantes de orden técnico tales como topograficos,
geomecanicos, geotécnicos, hidroldgicos, hidrogeologicos, tipo de mineral, método de
explotacion, dimensionamiento geométrico, secuenciamiento  minero, produccion anual,
relaciones de descapote, proyecciones de servicios, condiciones de seguridad e higiene minera,
ley de corte, dilucion, pérdidas mineras, entre otros.

* La estimacidon de reservas minerales debe partir de un modelo geoldgico, el cual, al aplicar
consideraciones o parametros relacionados como dilucién, perdidas por mineria, perdidas por
geologia, sistema de explotacion, parametros de calidad minimos, leyes de corte, recuperacion,
entre otros, se obtienen los diferentes modelos mineros o modelos ROM (Run Of Mine) sobre los
cuales deben reportarse las reservas minerales.

www.anim.gov.co
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L Vioa FACTORES MODIFICADORES
PROCESAMIENTO Y/O METALURGIA

* Debe analizarse el proceso metalurgico, de beneficio y/o transformacién propuesto y su conveniencia
para el tipo de mineralizacion.

* Se debe aclarar si los tonelajes y tenores reportados hacen referencia al material entregado a la planta o
corresponde a los obtenidos después de |la recuperacion.
INFRAESTRUCTURA

* Incluir un analisis del impacto de la infraestructura en el proyecto, asi como la descripciéon detallada de las
construcciones, montajes y obras de mineria instaladas o proyectadas para el desarrollo del proyecto
minero.

MERCADOS

* Incluir andlisis que soporte que el mineral o producto obtenido por beneficio y/o transformacion es de
una calidad tal que lo hace comercializable y que soporte el precio de venta elegido en cantidad y precios
del mercado, suficientes para generar rentabilidad econdmica del proyecto.

www.anim.gov.co
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La Agencia Nacional de Mineria, con el apoyo de diferentes entidades ha
publicado guias de buenas practicas en la estimacién de recursos y reservas
minerales, asi como webinar acerca de la presentacion de documentos técnicos
bajo estandares acogidos por CRIRSCO, a continuacién, son presentadas algunos
links: Recursos y Reservas Minerales

* Guia de buenas practicas de la esmeralda Colombia

., . ., . Estandar colombi Diligenciamiento de
* Exploracion y estimacion de recursos y reservas materiales de arrastre & ‘re’é...?‘u:ymﬁ';% recondliacion de recursos %f
minerales ¥ reservas L=

* Exploracion y estimacion de recursos y reservas de depdsitos de placer

Adicionalmente, las diferentes Organizaciones Nacionales de Reportes (NRO’s) o —
7 7 . — .st-

cuentan con guias de buenas practicas. @ Guias de buenas practicas recursos y reservas

De igual manera el Ministerio de Minas y Energia ha publicado documentos a

* Propuesta de Lineamientos Técnicos de Politica de Buenas Practicas para

considerar en proyectos mineros.
) ) . " , . Eventos, mmuﬁﬁg
* Propuesta de Lineamientos Técnicos de Politica de Buenas Practicas para @ presentaciones Ry
Estandarizar los procesos relacionados con PRESAS DE RELAVES #'""
* Propuesta de Lineamientos Técnicos de Politica de Buenas Practicas para —

Estandarizar los procesos relacionados con DRENAJES ACIDOS MINEROS (DAM)
Estandarizar los procesos de ECONOMIA CIRCULAR en la actividad minera

* Propuesta de Lineamientos Técnicos de Politica de Buenas Practicas para https://www.anm.gov.co/?q=
Estandarizar los procesos de GESTION Y MANEJO DE ESTERILES en mineria

www.anim.gov.co



https://www.anm.gov.co/sites/default/files/DocumentosAnm/guia-buenas-practicas-esmeralda-colombiana.pdf
https://www.anm.gov.co/sites/default/files/DocumentosAnm/guia-materiales-de-arrastre.pdf
https://www.anm.gov.co/sites/default/files/GDBPDP.pdf
https://www.minenergia.gov.co/documents/9581/Cartilla_Lineamientos_Drenajes_%C3%A1cidos_mineros.pdf
https://www.minenergia.gov.co/documents/9581/Cartilla_Lineamientos_Drenajes_%C3%A1cidos_mineros.pdf
https://www.minenergia.gov.co/documents/9582/Cartilla_Lineamientos_Presas_Relaves.pdf
https://www.minenergia.gov.co/documents/9582/Cartilla_Lineamientos_Presas_Relaves.pdf
https://www.minenergia.gov.co/documents/9584/Cartilla_Lineamientos_T%C3%A9cnicos_de_Buenas_Pr%C3%A1cticas-Econom%C3%ADa_Circular.pdf
https://www.minenergia.gov.co/documents/9584/Cartilla_Lineamientos_T%C3%A9cnicos_de_Buenas_Pr%C3%A1cticas-Econom%C3%ADa_Circular.pdf
https://www.minenergia.gov.co/documents/9580/Cartilla_Lineamientos_T%C3%A9cnicos_de_Buenas_Pr%C3%A1cticas-Gesti%C3%B3n_y_Manejo_Est%C3%A9riles.pdf
https://www.minenergia.gov.co/documents/9580/Cartilla_Lineamientos_T%C3%A9cnicos_de_Buenas_Pr%C3%A1cticas-Gesti%C3%B3n_y_Manejo_Est%C3%A9riles.pdf
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