()
Agencia

Nacional de Mineria

“ABC"

para la presentacion de documentos técnicos en

Titulos Mineros de esmeraldas
de mediana y pequena mineria




Este “ABC” tiene como propdsito orientar a los titulares mineros
de mediana y pequeia mineria en la presentacion de documentos
técnicos, incluyendo los Programas de Trabajos y Obras (PTO) y
los Programas de Trabajos e Inversiones (PTI), segun el régimen
aplicable a cada titulo minero, la normatividad vigente y la dispo-
nibilidad de la informacidn geoldgica del proyecto minero.

1. Problemas
en el Sector

Baja presentacién de documentos técnicos para la actualiza-
cion de recursos y reservas minerales.

Bajo nivel de desarrollo de actividades exploratorias, debido a
la complejidad de los depdsitos, lo que dificulta la delimitacion
de zonas mineralizadas.

2. Estructura para la presentacion
de Documentos Técnicos

Reconociendo las particularidades de los depdsitos de esmeraldas, se propo-
nen dos estructuras para la presentacion de documentos técnicos, la primera
se enfoca en la estructura para titulos mineros con zonas mineralizadas con-
firmadas y la segunda para titulos mineros sin zonas de mineralizacidon con-
firmada, ni registros de producciones histdricas.




Se aclara que las actividades corresponden a lo dispuesto en el Manual de Su-
ministro y Entrega de la Informacion Geoldgica generada en el Desarrollo de
Actividades Mineras y los términos de referencia para Programas de Trabajos y
Obras -PTO y los Trabajos minimos exploratorios, sin embargo, estos deberan
ajustarse a las caracteristicas del depdsito y la planeacion minera de cada titulo.

Proyectos mineros
sin zonas mineralizadas

Proyectos mineros
con zonas mineralizadas
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Revision Bibliografica

Delimitacién del Area del titulo.
Topografia: Descripcion detallada
del area, infraestructuras y accesibi-
lidad.

Cartografia Geoldgica: Geologia
Regional.

Identificacion de areas con poten-
cial de mineralizacion. En la geolo-
gia local detallada incluir todas las
estructuras mineralizadas.
Geoquimica y Geofisica: Resultados
de analisis y campafnas en caso de
realizar estas actividades.

confirmadas confirmadas
3. Fase I: 3. Fase I:
Exploracion Geoldgica Exploracion Geologica
de Superficie: de Superficie:

Revision Bibliografica

Delimitacién del Area del titulo.
Topografia: Descripcion detallada
del area, infraestructuras y accesibi-
lidad.

Cartografia Geoldgica: Geologia
regional.

Identificacion de areas con poten-
cial de mineralizacion. En la geolo-
gia local detallada incluir todas las
estructuras mineralizadas.
Geoquimica y Geofisica: Resultados
de analisis y campafnas en caso de
realizar estas actividades.
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4. Fase ll:
Exploracion Geolégica
de Subsuelo:

Pozos y Galerias de Exploracion: En
aquellos titulos donde existen tune-
les y se han identificado zonas mine-
ralizadas, y donde ademas hay
registros de produccion de esmeral-
das, es necesario llevar a cabo un
mapeo geoldgico exhaustivo de
dichas labores. Este mapeo debe
incluir la recopilacidon de informacidn
de estaciones de control geoldgico,
sitios de muestreo, y el analisis de
formaciones litoestratigraficas, estruc-
turas geoldgicas y columnas estrati-
graficas. Es esencial georreferenciar
todos los hallazgos, incluyendo las
areas con esmeraldas de distintas
calidades, y proporcionar descripcio-
nes detalladas de las zonas de alte-
racion hidrotermal. La correlacion de
estos datos con analisis geoquimicos
y estudios geofisicos es crucial para
identificar las estructuras asociadas
a la mineralizacion.

Perforaciones profundas y/o son-
deos subterraneos: Esta actividad
es opcional, y depende las particula-
ridades del depdsito.

Geoquimica. Esta actividad es opcio-
nal. Se debe presentar planos de los
sitios de muestreo y mapas de ano-
malias geoquimicas a partir de un
suficiente numero de muestras.
Incluir Informe de interpretacién de
los resultados de los analisis e inte-
gracion con la informacidon geoldgica
del area.

Hidrogeologia: Presentar el analisis

4. Fase ll:
Exploracion Geolégica
de Subsuelo:

Pozos y Galerias de Exploracion: En
aquellos titulos mineros donde no se
han realizado galerias de explora-
cion previas, pero que mediante la
exploracidn superficial se identifica-
ron areas potenciales para el desa-
rrollo de galerias o tuneles, es nece-
sario presentar la informacion geold-
gica que justifique la decisidn de
avanzar los tuneles en la localizacion
determinada. Esta informacion debera
soportar claramente la intencion de
interceptar la zona mineralizada.

Es esencial georreferenciar todos los
hallazgos, incluyendo las areas con
esmeraldas de distintas calidades, y
proporcionar descripciones detalla-
das de las zonas de alteracion hidro-
termal. Asimismo, se debe almace-
nar todos los datos recopilados en
bases de datos para garantizar su
conservacion, facilitar consultas futu-
ras y desarrollar un modelo geoldgi-
co detallado de la zona explorada.
Hidrogeologia: Presentar el analisis
y el informe de la presencia y movi-
miento del agua subterranea, su
interaccidn con las estructuras geo-
ldgicas y su impacto en las labores
subterraneas.

Geotecnia: Analisis geotécnico vy
caracterizacion geomecanica del
Macizo rocoso.
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y el informe de la presencia y movi-
miento del agua subterranea, su
interaccidn con las estructuras geo-
ldgicas y su impacto en las labores
subterraneas.

Geotecnia: Analisis geotécnico y
caracterizacion geomecanica del
mMacizo rocoso.

5. Fase lll:

Modelo Geoldgico y
Estimacion de Recursos
Minerales:

Modelo Geolagico: El modelo geoldgi-
co debe construirse por sectores, siem-
pre asociado a las evidencias geoldgi-
cas de las zonas mineralizadas con
potencial esmeraldifero. Se debe
presentar un modelo geoldgico para las
areas identificadas como mineralizadas
o con indicios de mineralizacién en las
exploraciones subterraneas.

Tenor o grado de productividad: Se
refiere a la calidad minima de las esme-
raldas (como el color, la transparencia y
la presencia de inclusiones) y a la canti-
dad de esmeraldas por tonelada de
roca que justifique econémicamente la
operaciéon de extraccién. Para aquellos
titulos mineros que disponen de infor-
macion geoldgica sobre la mineraliza-
cién de esmeraldas obtenida a través
de la exploracion de subsuelo es posi-
ble determinar el tenor de corte o
grado de productividad a partir de la
informacion geoldgica existente y de

5. Fase lll:

Modelo Geoldgico y
Estimacion de Recursos
Minerales:

Modelo Geoldgico: En el caso que no
se evidencien zonas mineralizadas
confirmadas, pero se cuenten con indi-
cios que justifiquen el avance de tune-
les para interceptar la zona mineraliza-
da, se propone la interpretacion del
modelo geoldgico para el sector que
corresponde a la zona donde se proyec-
tan las labores con el fin de poder reali-
zar las estimaciones de recursos y reser-
vas minerales de acuerdo con el tenor
de corte definido.

Tenor o grado de productividad: En
aquellos titulos mineros donde no se ha
confirmado la presencia de zona mine-
ralizada y no se tiene informacién sobre
producciones historicas se propone
asumir un tenor de corte promedio o
grado de productividad con el que se
tenga un punto de equilibrio financiero
para el proyecto minero, es decir que se
cubran los costos del avance de los
tuneles proyectadosy se genere un VPN
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informacion de los registros histéricos
de producciones.

o Categorizacion de Recursos minera-
les: Clasificar en categorias de recursos
Inferidos e Indicados y/o medidos.

6. Fase IV:
Programa de Trabajos y
Obras (PTO):

Para la estimacion de reservas minerales, es
esencial aplicar los Factores Modificadores
para determinar qué parte de los recursos
minerales indicados y/o medidos es econé-
micamente viable de extraer.

Dado que la exploracién en la mayoria de
los titulos mineros de esmeraldas incluye
galerias de exploracidn, y que estas avan-
zan delimitando nuevas areas para recur-
sos minerales, se sugiere presentar los
documentos técnicos para periodos cortos
de acuerdo con el régimen aplicable (cinco
anos) o lo definido por el titular. De esta
manera, las estimaciones de los recursos y
las reservas minerales deben ser actualiza-
das y reconciliadas de acuerdo con la infor-
macién nueva que se va obteniendo en el
desarrollo del proyecto minero en los
bloques sectorizados previamente.

A continuacion, se describen los elementos
para tener en cuenta por cada factor modi-
ficador.

minimo de cero, hasta que se encuentre
la zona mineralizada y se puedan actua-
lizar tanto los datos de tenor o grado de
productividad y cifras de estimaciones.

o Categorizacion de Recursos minera-
les: Clasificar en categorias de recursos
Inferidos e Indicados.

6. Fase IV:
Programa de Trabajos y
Obras (PTO):

Es necesario considerar todos los factores
que pueden afectar la conversién de recur-
sos minerales a reservas minerales y que
impactan el desarrollo del proyecto minero.
Estos factores incluyen aspectos técnicos
(mineros),  infraestructura,  mercados,
econdmicos, sociales, ambientales, legales,
entre otros. Cada uno de estos factores
debe ser analizado y evaluado en términos
de su impacto sobre los recursos minerales
estimados en las zonas potencialmente
mineralizadas, previamente identificadas
mediante estudios geoldgico-mineros en
areas delimitadas.

Estos factores incluyen:

o Factor modificador minero: Evalua-
cion de la accesibilidad del recurso,
tecnologia de extraccién aplicable, y
condiciones geoldgicas del sitio. Es
indispensable que el planeamiento
minero se limite a las labores proyecta-
das para interceptar las zonas minerali-
zadas.
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Factor modificador minero: Evalua-
cion de la accesibilidad del recurso,
tecnologia de extraccion aplicable, y
condiciones geoldgicas del sitio.
Factor modificador Infraestructura:
Analisis de la infraestructura existente
que afecta el desarrollo sostenible de
las labores proyectadas.

Factor modificador de mercados:
Proyecciones de precios de venta
segun calidad de las gemas.

Factor modificador econdémico:
Evaluacién financiera sobre inversiones
realizadas y activos existentes, proyec-
cion de inversiones para el periodo
analizado, analisis de costos de capital y
de operacién, calculos de costos unita-
rios y costos totales de produccion.
Analisis financiero detallado que inclu-
ya calculos de flujo de caja, VPN, TIR y
periodo de retorno de la inversién.
Determinar el tenor de corte a partir de
lainformacién existente de zonas mine-
ralizadas y de registros historicos de
producciones.

Factor modificador legal: exponer
todo lo relacionado con servidumbres
licencias y vigencias del contrato.
Factor modificador social.

Factor modificador medioambiental.
Estimacion de Reservas: Se recomien-
da clasificar las reservas minerales en la
categoria de Probables y/o Probadas
(convertidas a partir de los recursos
indicados y/o medidos) teniendo en
cuenta el conocimiento geolégico y la
incertidumbre sobre la presencia de
zonas productivas dentro de la zona
mineralizada.

La sumatoria de la proyeccion anual de
produccion para la vida util del proyec-
to (cinco anos) o lo definido por el
titular, debera corresponder a la estima-
cion de las Reservas minerales.

o

Factor modificador Infraestructura:
analisis de la infraestructura existente
que afecta el desarrollo sostenible de
las labores proyectadas.

Factor modificador econémico: Defi-
nicion del tenor de corte o grado de
productividad segun la longitud de
labores proyectadas, de forma que se
demuestre la viabilidad del proyecto
con un VPN minimo de cero hasta que
se encuentren zonas productivas y se
actualicen cifras y estimaciones.

Factor modificador de mercados:
Proyecciones de precios de venta segun
calidad de las gemas.

Factor modificador legal: exponer
todo lo relacionado con servidumbres
licencias y vigencias del contrato.
Factor modificador social.

Factor modificador medioambiental.
Estimacion y categorizacion de
Reservas: Se recomienda clasificar las
reservas minerales en la categoria de
Probables (convertidas a partir de los
recursos indicados) teniendo en cuenta
las labores proyectadas para interceptar
la zona mineralizada.

La sumatoria de la proyeccién anual de
produccion para la vida util del proyec-
to (corto plazo), debera corresponder a
la estimacion de las Reservas minerales
Probables.

Vida util: Periodo a corto plazo, se
sugiere que no supere los cinco (05)
anos.




7. Tenor de Corte Promedio 8. Categorias de Recursos y

o grado de productividad: Reservas Minerales:

v , . . . .
TT] o Para aquellos titulos mineros que Proyectos mineros con zonas minerali-
Z disponen de informaciéon geoldgica zadas confirmadas
(@) sobre la mineralizacién de esmeral-
(@) das obtenida a través de la explora- > Recursos Minerales: Inferidos, Indi-
< cién de subsuelo, como tuneles y cados y/o medidos.
() galerias, y donde se han identificado o Reservas Minerales: Probables y/o
E zonas productivas de esmeraldas de o Probadas.

alta calidad. Determinar el tenor de °
g corte o grado de productividad a Proyectos mineros sin zonas minerali-
o partir de la informaciéon geoldgica zadas confirmadas
w existente, y de registros histdricos de
(' producciones. o Recursos Minerales: Inferidos e Indi-
D= o En aquellos titulos mineros donde a cados.
7)) pesar del desarrollo de las labores o Reservas Minerales: Probables.
TT] de exploracidn, no se ha confirmado
- la presencia de zona mineralizada y
<zt no se tiene informacion sobre pro- 9. Actualizaciones Periddicas:
N ducciones histéricas se propone
w asumir un tenor de corte promedio o
- grado de productividad con el que se o Reconciliaciéon de datos de estima-
ﬁ tenga un punto de equilibrio finan- cidon y categorizacion de recursos vy

ciero para el proyecto minero, es reservas.
8 decir que se cubran los costos del > Se sugiere que los documentos
- avance de los tuneles proyectados y técnicos presentados no superen los
3) se genere un VPN minimo de cero, cinco (05) afios para aquellos que no
1T hasta que se encuentre la zona han encontrado zona mineralizada.
0. mineralizada y se puedan actualizar
()]

tanto los datos de tenor como de
< 00
.. estimaciones. I 10. Enlace Soporte ABC

Enlace documento ABC_Esmeraldas



https://www.anm.gov.co/sites/default/files/2024-10-29-ABC-ESMERALDAS-2.pdf
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